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1. Bestdm ekvationen for skdrningslinjen mellan planen 3x +y + 22 =1 och
x—2y+2z=0.

2. Planet P gar genom punkten (3,2,1) och &r parallell med de bada linjerna
pt)=,2t+1,1+¢t) och r(t) =2t + 1,1 +¢, 2t + 2). Bestam planets ekvation.
Beridkna ocksa avstandet mellan planet och den forsta linjen.

3  Bestam ekvationen for det plan som innehaller linjen r(¢) =(1,¢,¢ + 1) och
som ar vinkelridt med planet 2x + 2y + z = 3.

4. Punkterna A och B &r symmetriska med avseende pa planet 2x +y +z = 11.
Bestam B da A =(1,2,1).

5. Ett plan, P, ligger pa avstandet 1 fran planet 2x + 3y + 6z = 7. Bestam P:s
ekvation.

6. Punkterna A och B &r symmetriska med avseende pa linjen x = 3 + ¢,
y=2—t, z=2+1¢. Bestam B da A=(2,0,1).

7.  Beridkna avstandet mellan linjen r(¢) = (1 + 3¢, 3 + ¢, —2¢) och planet x —y + z = 4.

Svar:
1. rit)=Q-5¢tt¢ 7t-1).
_y, 302
2. x—z=2, 5 -
3. x—2y+2z=3.
4. (5,4,3).
5. 2¢x+3y+6z=0 eller 2x + 3y + 6z = 17.
6. (4,4,3).
7. 2V
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8.  Tva linjdra avbildningar T och S, av typen R2 - R2, ges enligt foljande:

10
Tey) = +y,x—y) och [S]= %11 10 Bestam matriserna for avbildningarna

%ToS och %SoT samt tolka dessa geometriskt.

9. For en linjéar avbildning T: R2 - R? giller att 7(2,-1) = (1,3) och
T(-1,1) = (1,1). Bestam matrisen [T] for T.

1
dm VAR ElN

b
Tips: Antag att [T = Eb d0 U Los ekvationssystemet [T]ELl 0~ 3 010= G0

i 10
10. Lat T4: R2 - R3 vara multiplikation med matrisen A =% 2t

a. Undersok om v =(1,1,0) tillhor bilden av R2 (dvs undersok om det finns
nagon vektor u# i R2 sddan att T4(u) =v.

b. Undersok om v =(1,1,1) tillhor bilden av R2.

c. Visa att varje punkt (x1, x9) avbildas pa en punkt (wq, wg, wg) som lig-
ger i planet wq—wg + w3 = 0.

d. Visa att varje punkt i planet wi — w9 + wg = 0 &r bild av nagon punkt i

R2. (¢ och d tillsammans innebir att hela R2 avbildas pa hela planet
w1 —wsg + w3z =0 eller, som man séiger, planet &r bilden av R2.)

e. Visaatt Tp ar en—entydigt (dvs visa att om u Zv sa ar Ta(m) Z Ta(v).
Observera att det racker att visa att T4(w) =00 u =0.)

11. Bestidm matrisen for rotationen (i R2) moturs med vinkel 173 enligt féljande:

a. Rita en figur med hjalp av vilken bestimmer du bilden av vektorn e,
under denna rotation.

b.  Uppreppa detta med vektorn e,.

Svar:
0
8. %ToS % 1% ar spegling m.a.p. x—axeln.
1
%SoT = gi 0% ar spegling m.a.p. linjen x =y.
o 30
- 4 50
10. a. Ja. b.  Nej.
0 12 —/3/20 0 120 [1v3/20
11. [ v 0 Man far: a. H./ H b. H\/SQH
B/S/z 1/20 3/2 12
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12. En avbildning 7: R3 - R3 ges av
T(x,yz)=(x+2y+2z,x% +y+ 2z, 2x + 3y + 32).

a. Bestam k saatt T blir en linjar avbildning.

For detta k—varde

b. Bestdm standardmatrisen [T'].
Verifiera att 7(2,1,0) = (4,3,7).
Bestam alla vektorer v, sddana att T(v) = (4,3,7).
Ange, som en slutsats av resultatet i d., vardet av det([T]).
Finns det nagon vektor v sadan att T(v) =(3,7,4)?

oo oo o

13. Lat T4: R3 - R3 vara multiplikation med matrisen A. Undersok om 74 é&r
inverterbar och om sa ar fallet bestim inversen till 74 da

1 10 a1 1g
a. A= %21D b. A=§21B
1OD 1 10

14. Undersok om vektorn (2,1,0,—1) tillhor vardeméngden av avbildningen
T:R3 - R4, dir Tx,yz)=2x+y +2,x—y+22,y—2,%X + 2y + 2).

15. Undersok sanningshalten i foéljande pastaenden:
For varje linjar avbildning 7: R2 - R2 och for godtyckliga vektorer u och v
i R2 giller att
a. Om u och v &r ortogonala sa ar ocksa T(u) och T(v) ortogonala.

b. Om u och v inte &ar ortogonala sa &r heller inte T(x) och T(v) ortogo
nala.

c. Om u och v inte ar parallella sa ar heller inte T(w) och T(v) paral
lella.

d. Om u och v ar parallella sa ar ocksa T(w) och T(v) parallella.

16. Lat T:R2 - R2 vara rotationen moturs med vinkel 4. Bestdm bilden av
a. punkten (2,4).
b. linjen y = 2x.
c. ellipsen 9x2 +y2=1.
d. hyperbeln 9x2 —y2Z=1.
parabeln y = x2.
T1ps cde: Bestdm den inversa rotationen pa formen (x,y) = T-1(w1, wg) och
substituera x = ... och y = ... iden givna ekvationen.

Svar:



12.

13.

14.
15.

16.

€.

a.
b.

d 2 1g
k=1 b. m:% 1 25 d v=©2-3t+1,0.
3 30
0. f.  Nej.

Ej inverterbar.
Inverterbar och Tal(x,y,z) = Ta-l(xy,2) =z —x,x+y—22,x —y +2).

Tillhor vardeméngden.

a.

b.

Logn! Om T é&r projektionen pa x—axeln samt w =(1,1) och v =(1,-1), sa
ar u och v ortogonala, men 7T(u) och T(v) inte.

Logn! Om T 4&r projektionen pa x—axeln samt u =(1,1) och v =(0,1), sa
ar u och v inte ortogonala, medan T(u) och T(v) &r det.

Logn! Exempel i svaret till a visar att T(w) och T(v) kan vara parallella
dven om u och v inte &r det.

b
Sant! Antag att [T] = g d% och u =(x,y). Om v é&r parallell med u sa

ar v = (tx,ty) for nagot tal t. Verifiera att T(v) = tT(u), dvs T(u) och T(v)
ar parallella.

(—V2, 3V2). b.  wy=-3wi.
5w} + 8wiws + bwi=1. d. 4w? + 10wws + w3 =1.
w? + 2wiwsg + w% +V2wi —V2ws = 0.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

a. Visa att vektorn u =(1,2,3,4) ar en linjar kombination av vektorerna
v=(1,2,2,3) och w=(1,2,1,2). (Dvs. visa att det finns konstanter a och b
sadana att u =av + bw.)

b. Arvektorn u =(2,3,4,5) en linjar kombination av vektorerna v och w?

Avgor om foljande vektorer ar linjart oberoende eller ej:

a. (1,3,2,2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0). (Vektorerna u, v, w ar linjart oberoende <
om likheten au + bv + cw = 0 intraffar endast for a =b =c¢=0.)
(1,3,2-2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0).

(1,3,2), (2,1,1).

1,3,2),(2,1,1), (3,4,3).

(1,3,2),(2,1,1), (3,4,2).

1,3,2),(2,1,1),(3,4,2), (3,4,3).

I

Undersok om vektorerna c.—f. i uppgiften 18 bildar en basi R3.

For en linjar avbildning T: R2 - R2 giller att 7(1,1) = (3,7) och T(2,1) = (4,10).
Bestam 7T(1,2).

Tips: Skriv (1,2) som en linjar kombination av (1,1) och (2,1), dvs bestdm «
och b saatt (1,2) =a(1,1) + b(2,1). Lineariteten av T medfor att

T(1,2) =aT(1,1) + bT(2,1).

For en linjéar avbildning T: R2 - R2 giller att 7(1,1) = (7,3) och T(2,1) = (10,4).
Bestam den vektor (vektorer) v for vilken T(v) = (4,2).

Tips: Skriv (4,2) som en linjar kombination av (7,3) och (10,4), dvs bestam a
och b saatt (4,2) =a(7,3) + b(10,4). Lineariteten av T medfor att
T(4,2) =aT(7,3) + bT(10,4).

Bestdm matrisen [7T'] for den linjdra avbildningen T: R3 - R3 for vilken att
T(ey) =(1,3,2), T(e)) =(1,2,1) och T(2,1-1)=(2,7,4).
Ledning: Skriv e, som en linjar kombination av ey, e,, (2,1,-1), dvs bestdm a,

b och ¢ saatt e, =ae, + be, +c(2,1,-1). Lineariteten av T medfor att T(e,)
=aT(e,) + bT(e,) + cT(2,1,-1).

Svar:

17.
18.

19.

20.
21.

22.

b. Nej.
a. linjart oberoende. b.  linjart beroende.
c. linjart oberoende. d. linjart beroende.
e. linjart oberoende. f. linjart beroende.
c. bildar inte en bas. d. bildar inte en bas.
e. bildar en bas. f. bildar inte en bas.
(5,11).
(0,1).
1 1 1g
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