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I uppgifterna 1-5 forutsétter vi att funktionen f har kontinuerliga derivator av
forsta och andra ordningen.

1.

Funktionen z(u,v) definieras genom z(u,v)=flx,y) dar x =u +v och y =uv.
Verifiera att

a. uzp+vz,=xfi+2yf;.

b. zu=fix+yhy+xfy+ 15

Bestdm z7, da z =flx,y), x =u2 +v2 och y = uv. Svaret far inte innehalla va-
riabler © och v.

Bestdm z7, +273, da z =flx,y), x =u?2 + v2 och y =u —v. Svaret far inte in-
nehalla variabler u och v.

Bestdm z7, +2z3, da z = flx,y), x = u? + v2 och y = u?2 —v2. Svaret far inte in-
nehalla variabler u och v.

En funktion z(x,y) uppfyller ekvationen z7%, —z’, = 0. Hur férdndras denna
ekvation om man ersitter funktionen z med funktionen [ enligt z = fu,v),
Uu=x-y, v=x+y?

Svar:

N

AR S

Ay fix + Yy + 2xfy + 5.

Ax fox + 2fyy + 4y [y + 41

Ax fox + 4xfyy + 8y fry + 4fx.

fuy = 0 (man kan forkorta med 4).
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6.

10.

Lat r(¢) = (t In ¢, sin 2¢ cot ¢). Berdkna tli%1+ r(t) och rit).

En partikel ror sig langs kurvan r(¢) = (2t + t2, ¢ — t2, 8t). Bestdam partikelns
hastighet, fart och accelerationen vid tiden ¢ = 1.

Bestdm Jj, ((113’:’ d(()iifz) da flx,y,2) = (xyz, 22 + y2 + 22, x + 2y + 32).

Bestam Jacobimatriserna till féljande funktioner:
a.  flxy) = (xy, x2y3, x + 2y) b.  fxy,z) = (xy + 22, x2y3z4).

af d x =2u —3v r=xy
Berdkna Jgof, — — och f iorigo,da f: Oy =3u + 2v och g: s =yz .
du d(u,v)
Hz=4uv+1 Et:xz

Svar:

6.
7.

8.

9.

10. Jgof= @ 2|:|

(0,2) och (1 +Int, -2 sin 2¢).
Hastighet v = (4, -1, 8). Fart v =9. Acceleration a = (2, -2, 0).

D’Z Xz xy% df D/Z % df B,‘Z xy E
Jf= %X 2y 2z y 4 = R =%y 2z
1 2 3o 4 HiH dva) Hy g
0y x[]
0 o v x 2z
a. ﬁﬂjﬁ 3x2yZB b. [Dxy324 3x2y224 4x2y3z30]
1 2
0 0g 2 30
ar 20 dar _3 o

9 _30 du_mD’ dw,v) [ oO
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11.

12.

13.

14.

Visa att ekvationen x In(1 + y2) + sin(xy + 1) = 0 definierar i en omgivning av
punkten (0,0) precis en funktion y = y(x) sadan att y(0) = 0.

Visa att det i en omgivning av punkten (1,1,1) finns precis en funktion z =
z(x,y) som uppfyller ekvationen x3 +y3 + 23 + x2z2 —yz —z = 2 och sadan att
2(1,1) = 1. Bestam for denna funktion:

a. 2x(1,1) och z}(1,1)
b. gradz(1,1)
c. riktningsderivatan i punkten (1,1) iriktning av vektorn v = (2,-6).

Ou = 2x + sin
Visa att funktionen flx,y) = O Y

. ar lokalt inverterbar. Berdkna, 1
ov=sinx+y+1

punkten (u,v) = (0,1), de partiella derivatorna g—z och %% samt inversens

Jacobimatris.

. . 0xy? + yz2 + zx2 =4
Visa at ekvationssystemet O 3 .34 .3
0O x3+y3+235=9

punkten (0,1,2) precis tva kontinuerligt deriverbara funktioner y = y(x) och
z = z(x) sadana att y(0) =1 och z(0) =2.

definierar i en omgivning av

Svar:

12.

13.

a. 2z{1,1)=-5/2, z(1,1)=-1.
b. grad z(1,1) = (-5/2,-1).
c. 1

ox 1 0y o 0l-1o
u " Voay =2y 20
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15.

16.

17.

18.

Bestam Taylorpolynomet av andra graden till foljande funktioner:
a. flx,y) =2In(x —2y) + €2 -6 kring punkten (3,1).
b. Ax,y) =ex-1cos(x —y) kring punkten (1,1).

Bestam Taylorpolynomet av andra graden till funktionen

fix,y) = 8Vx + 2cos(2x — y)

kring punkten (1,2). Anvand detta polynom for att berdkna ett approximativt
varde av f1.1, 2.2).

Visa att ekvationen z3 —2xz +y = 0 definierar i en omgivning av punkten
(1,1,1) precis en funktion z =z(x,y) sadan att z(1,1) = 1.
Bestam Taylorpolynomet av andra graden till z kring punkten (1,1).

Visa att det i en omgivning av punkten (7,7) finns precis tva kontinuerligt de-
riverbara funktioner z = z(x,y) och w = w(x,y) sadana z(7,7) =1, w(7,7) = 2
och

02z2+3w =x

032 + w?= y-
Bestdm Taylorpolynomet av forsta graden till funktionen z kring punkten

(7,7). Bestam ekvationen till tangentplanet till grafen till funktionen z i punk-
ten (7,7,1).

Svar:

15.

a. —1+4x—-10y +(x—3)2-8x—3)(y—1)+ 14(y — 1)2
b. x+(x—1)(y—1)—%(y—1)2.

16. p(h,k)=10 + 4h —5h2 + 4hk — k2, dir h=x—-1 och k=y—-2; f(1.1,2.2)=10,39.

17.
18.

1+42x-1D)—-(y—-1—-8x—-12+10x—-1)(y—-1)—3(y —1)2
Taylorpolynomet: 8 — 4x + 3y. Tangentplanet: z = 8 — 4x + 3y.



