Institutionen for matematik.

KTH

Tentamen i Matematik II, 5B1116, for Bio, E, K, ME och

Media, samt 5B1136 for I och OPEN.
tisdagen den 13/4 2004 k1. 8.00 - 13.00.

Inga hjalpmedel tillatna.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 kravs minst 16, 22 respektive 30 podng inklu-
sive bonuspoang.

Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.

1. Bestdm vinkelrdta avstandet fran origo till planet 3z 4+ 3y — z = 4. (3p)

2. Bestam a sa att nedanstaende ekvationssystem antingen saknar 16sning
eller har fler an en 16sning.

3r —y+az=2>5
2e+y+3z=1

—r+3y+z=2
Avgor ocksa om systemet for detta a-varde har nagra losningar samt
bestdm i sa fall dessa. (3p)
3.  Bestam riktningsderivatan for funktionen v = T punkten
2 +y? + 22
(1,2,—-2) i riktningen v = (2, 3,6) . (3p)

4. Bestdm matrisnormen for matrisen

12
4=(43)

dvs. bestdam kvadratroten ur storsta egenvirdet till matrisen AT A. (3p)

V.g. vand!



5. Bestam determinanten

32 6 —7
20 3 0
30 -1 5 (3p)
292 0 1

6. Bestim en tangentvektor T till kurvan
xr = —tcosmt, y=tsinmt, z=t1ipunkten (1,0,1).
Bestam ocksa en normalvektor 7 till konen z? = 22 +1? i samma punkt.
Visa att T och n #r vinkelriita samt forklara detta faktum. (4p)

7a. Visa att z och z kan losas ut som funktioner av y ur det linjara ekva-

tionssystemet
2 —4y+32=1
3r — 05y +4z=2
samt visa att (x,y,z) = (1,1,1) &r en 16sning till systemet. (2p)

b.  Avgor om x och z kan 16sas ut som funktioner av y i en omgivning av
punkten (1,1, 1) ur det olinjira ekvationssystemet

20 — 4y + 322 =1
3r — Sy +4z = 2. (2p)

8. Berikna storsta och minsta vardet av funktionen
flz,y) =22 — 2% iomradet 0 <y <z <4. (4p)

9. Bestam matrisen for den linjara avbildning som projicerar punkter
(x,y, z) vinkelrdtt pa planet = + 2y — z = 0. (4p)



10. Man vet att symmetriska matriser har enbart reella egenvarden.

a. Visa att A = BT B ar symmetrisk dir B ar en godtycklig

matris. (Ip)
b.  Lat matrisen A vara av typ BT B. Visa att A:s egenvirden alla ér
> 0.

Ledning: For alla vektorer @ géller att |u|? = a’a > 0. (3p)



