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KTH Matematik 5B1116 Matematik II for ME 2004
3. LA2 Linjar algebra 2.

Utskrift(PDF)

[Férkunskaper

Foreldasningar Innehadll (LGA):

Avsnitt i LGA (Linjar geometri
och algebra.)
Ma 29/11: 10-12

® 1.1-1.2 Linjara
ekvationssystem, inledning.

® 1.3 Gauss-Jordans metod.

On 01/12: 10-12

® 1.4 Allmanna egenskaper:
Liggande och staende
system.

® 1.5 Simultana system.

® 3.2 Linjara avbildningar.

® Kap 4 Allménna R™-rum.

To 2/12: 13-15
® 3.3 Area- och volymsskala.

® 3.2.1-3.2.2 Matriser for
linjara avbildningar.

® 3.2.3 Sammansattningar av

linjara avbildningar och
matrismultiplikation.

Fr3/12: 10-12

® 5.1 Matriser. Transponering.

Kap.1
Kap. 3.2 - 3.3, Kap. 4
Kap. 5, Kap. 6

Gausselimination ((3.1), (3.2) kallas den metod
som oftast anvands for handberakning av lésningar
till ekvationssystem.

Gauss-Jordans metod ar en variant som driver de
formella stegen lite langre.

Har ska man framforallt vara uppmaérksam pa de
tre fallen:

® En unik Iésning.
® Ingen Iésning.
® 0Oa&ndligt manga lésningar.

Hér behandlas det viktiga specialfallet homogena
system, dar alla hégerled ar 0.

Homogena system har alltid minst en 18sning,
nollésningen.

Liggande system har fler variabler én ekvationer
och har antingen o&ndligt manga Iésningar
(normalt) eller inga.

Stdende system har fler ekvationer én variabler
och har normalt inga I8sningar, men de andra tva
fallen kan férekomma.

Simultana system bestar av flera system med
samma vansterled men olika hdgerled. De kan
l6sas simultant (dvs pa en gang.)

Linjdra avbildningar mellan rummen R" och R™M
tolkas olika beroende pd vilka dimensioner n och m
som ar aktuella. Men linjariteten ar en viktig princip
som gar att kdnna igen i samtliga fall.

Har visas hur yt- och volymsskalan relateras till
determinanter.

En linjar avbildning kan representeras av en
matris. Man kan definiera produkten av en matris
A och en vektor u som en ny vektor v, v = Au, sa
att avbildningarna fran u till v bildar en linjar
transformation. Man far en naturlig definition av en
(3.3) matrisprodukt genom att krava att

produkten AB skall representera en sammansattning
av avbildningarna som representeras av B resp. A .

Matrisalgebra gar ut pa att bilda algebraiska
kombinationer av matriser med hjalp av bl.a
matrismultiplikation.Observera att kommutativitet

04-10-28 17.43



kurswebb

Enhetsmatriser.

® Matrisalgebra.

M3 6/12: 10-12

® 5.2 Matriser och linjéra
ekvationssystem.

® 5.3 Inversmatriser.
Berdkning. Egenskaper.

On 8/12: 10-12
® 6.1-5 Determinanter.
Egenskaper ekvivalenta
med att determinanten ar
skild fran 0.

® 6.6 Adjunkter. Formel for
inversmatrisen.

® 6.7 Cramers regel.

Uppdaterad: 2004-11-01

20f2

file:///Users/karim/Desktop/Undervisning/Underv.04:05/Matte2-M...

inte galler, dvs AB ar normalt inte samma matris
som BA.

Operationen transponering, AT, innebar att varje
rad 6évergar till en kolumn (rad nr j blir kolumn nr
j)-

Enhetsmatriser fyller samma funktion som ettor i
normal talalgebra. De ar kvadratiska matriser med
ettor i diagonalen och nollor i évrigt.

Hdgerleden i linjara ekvationssystem kan
tilsammans ses som en matris-vektor-produkt, Av,
dar A ar koefficientmatrisen och v variabelvektorn.
Hogerleden kan sammanfattas i den konstanta
kolumnvektorn b.

(3.4) Ekvationssystemet skrivs alltsa Av =b.
Detta ger mdjlighet att skriva I6sningen som

v=A'1b, om systemmatrisen ( matrisen A) ar
kvadratisk och om inversmatrisen existerar.

A1 existerar om det(A) &r skild fran 0.

I kapitel 6 studeras determinanter narmare. De
kan utvecklas efter varje rad och varje kolumn och
kan aven foérenklas i samband med berakningar.

De viktigaste ekvivalenta egenskaperna som
namns har ar:

1. Det(A) skild frén 0.

2. Det kvadratiska systemet Av=Db har en unik
I6sning.

3. A"l existerar

Inversmatrisen A"l kan ocksd bestdmmas via en
formel som fordrar begreppet adjunkt.

Cramers regel ar ett satt att bestdmma |6sningar
till kvadratiska ekvationssystem som kvoter av
determinanter. Metoden &r séarskilt praktisk for sma
system med parametrar som koefficienter.
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