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5B1116 Matematik 2 for Media, andra delen av kursen, 3p.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krivs preliminirt minst 16, 22 respektive 30
poing inklusive bonuspoéng.

Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.
Inga hjalpmedel.

1. Bestam alla extremvarden till funktionen

1 1
f(z,y) = 7%y’ — 1% — ZyQ‘i‘Z

iR2.

2. a) Berikna riktningsderivatan av funktionen
f(z,y,z) = zln(1 +y — z) i origo (dvs. i punkten (0,0,0)) i
riktning av vektorn

0
v= |4
3

b) Bestdm den maximala riktningsderivatan i origo.

c) Bestdm nagon riktning i vilken riktningsderivatan ar 0.
3. Bestdm Taylorpolynomet av andra graden till funktionen
f(z,y,z) = €™ cos(x + y) cos z
i punkten (0,0,0).

4. Definiera begreppen ‘grinsvirde’, ‘kontinuitet’ och ‘partiell derivata’ for
en funktion av flera variabler.

5. Visa att funktionen
£ z\ _, (u ’ u(m,y)::z,:—siny+2
Yy v v(z,y) =sinz — 2y + 3
dr lokalt inverterbar. Berdkna i punkten (u,v) = (2, 3), svarande mot
(z,y) = (0,0), de partiella derivatorna (av f~!) % och %.

6. Berdkna tangentplanet i punkten (a,0,0) till en ellipsoid med
halvaxlarna a, b och ¢ med hjilp av 2 olika metoder. Observera att
ellipsoiden kan definieras med hjilp av ekvationen

2 2 2
x Yy z
2tpta=h

V.g. vind!



eller som

2 2

y> oz
z = ta 1—b—2—c—2:x(y,z)
eller som
z(0,) = asinfcosyp
y(@,) = bsinfsing
z(0,9) = ccosb
da 6 € [0, 7] och ¢ € [0,27]. (4p)

7. Berdkna ldngden av kurvan

t3
7(t) = (2t2) . S1<t<1.

Finns det (dkta?/falska?) singulariteter pa kurvan? Rita kurvan! (4p)

8. Bestim alla extremvirden till funktionen f(z,y) = (2 — 1/4)(y* — 1) pa
cirkeln T' = {7 € R? | 22 + y% = 1/4}. (4p)

9. Lat f: Dy ={(r,p) | r > 0,—7/2 < ¢ < 7/2} — R? vara definierad

genom
T T T = Trcosgp
((p) = (y) ? y = rsing

Berdkna Jacobimatrisen J;. Vad dr virdeméngden till avbildningen f?
Beréikna J ;-1 direkt (genom att skriva 7 och ¢ som funktioner av z och
y) och indirekt (som (J;)™'). (4p)

10. Lat

2
zZ—I—yZ

=11

#*

81

om
flz,y) =
=0

8

0 om

a) Ar funktionen f kontinuerlig i punkten Z; = 07 (Visa antingen att
gransvérdet lim_ = = 0, eller att grénsvéirdet inte existerar.)

b) Berikna de partiella derivatorna

dels da # # 0 och dels da Z = 0.

(c) Berikna

Ar funktionen f differentierbar i punkten # = 07 (4p)



