Institutionen fér matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2005-12-16, kl. 8%0-13%.
5B1116 Matematik 2, for Medial.

Skriv namn och fédelsenummer pé varje blad. Endast en uppgift per blad.

For betyg 3 (godkint), 4 och 5 krivs preliminirt minst 16, 22 respektive 30 poing inklusive
bonuspoing.

Samtliga behandlade uppgifter ska fiirses med utférlig 16sming och motivering.

Inga hjilpmedel!

1. Lis ekvationssytemet
z+3y+2z2=3
22 4+ By + 3z = -2 (3p)
3z -+ 10y + 62 =7

2. Bestim alla extremviirden till funktionen f(z,y) = (z —a)}-(z — b),d4 a =

1 - -
(2) och b = (2) ar tvA givna vektorer, och 2 = (i (3p)
3. Transformera andragradselvationen
i
zg—3$y+5y275:0
till huvudaxclform, och ange huvudaxlarnas riktning. (Rita kurvan). (3p)
4. Bestdm riktningsderivatan av funktionen
flz,y, 2) =sinz + 2y + ¥
i punkten (0,0,0) i riktning mot punkten (0,1,2). (3p)
5. Bestim Taylorpolynomet av tredje graden till funktionen
flz,y) = 72 (1 + 2ay)
1 origo. . (3p)
6. Berdkna tangentplanet i punkten (%, m\%,O) till ellipsoiden med halvaxlarna
a, b, ¢ {definierad, t.ex., med hjilp av ekvationen %; + ﬁ; + ‘272 =1). (4p)

V.g. vénd!




10.

Visa att funktionen
(5= 6)-Ca)
ir lokalt inverterbar for alla r > 0, w € (—%, %) Berikna Jacobimatrisen av
()= () = (o)

arctan(¥)
i punkten (z,y) = (2,0).

Diagonalisera matrisen

-5 4 2
A=14 -5 2
2 2 -8

genom att berdkna egenviirdena och 3 linjirt oberoende egenvektorer till A.

Bestéim alla lokala extremviirden {och deras karaktér) av funktionen
flz,y) = 4(z—2)" + (y - 3)°

pa cirkeln
r:{&*eﬁ%?\xg—éxw?—ayﬂz:o}.

Visa att (rotations) matrisen

R(yp) = (COS‘P —Sinso)

sing cosp

kan skrivas som

1 0 252 B R (. S)F

dvs som e¥%, da S =

? 01) Bevisa att Ry} - R(0) = R{@ + #} och

R{p) - R(0) - R{—) = R{0) for godtyckliga i, 0 & [0, 2], -

(4p)

(4p)

(4p}




