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e tid:13:15-14:15

e Inga bocker/anteckningar /réknare far anvindas.

e Allt ska motiveras. Ett svar utan forklaring &r vart 0 poéang!
e Minst 3 poang kréavs for godkant.

(1) (3 p.) Bestam, for vilka vérde pa konstanten a, matrisen
2 1

2 1
1 -1

— = Q

ar inverterbar och hitta inversen.

det = —3(a — 1) # 0 om och endast om a # 1. Det betyder
att matrisen &r inverterbar om och endast oma # 1. Om a # 1,
genom Jordan-Gauss eliminering far man:

a2 1 100 100 -3 & 0
12 1 010 |~[010 525 —5u 4
11 -1001 00 1 —35555 —3t% —3
Da ar inversen:

1 1

T 1 U

2 _ at1 1

3(1—0) 3(1-0) _32

3(1—a) 3(1—a) 3

(2) (3 p.) Lat (ey, €2, e3) vara en bas till R® och 1at
F : R3® — R? vara en linjir avbildning sddan att:

F(eg 4+ e3) = ea+e3, F(e1) = ex+e3, Fer +e2) =e.

(a) Bestdm matrisen for den linjdra avbildningen F. (Matrisen
menas med avseende till basen (eq, e, €3).) Eftersom F ar
linjar galler att:

F(€1+63)ZF(€1)+F(63>:62+63
F(€1)262+€3
F(61+€2):F(61)+F(€2):61
1



Det foljer att F(e3) = ex — ez — F(e1) = 0, och F(ey) =
e1—F(e1) = e —ea—eg. Med koordinater i basen (eq, ey, €3)
har vi att:

F(er) = (0,1,1), F(es) = (1, -1, —1), F(e3) = (1,—1,0).

Matrisen skrivas som:

0 1 0
1 -1 0
1 -1 0
(b) Bestdm F'(1,3,0).
0 1 O 1 3
F(,3,00=( 1 -1 0 3= -2 |=@3-2-2.
1 -1 0 0 -2

(3) (3 p.)Betrakta foljande linjara system:

Y + 3w =
3z + 2z + 2w =
2 + 3y + w =

r + 2y + 3z =

(a) (1 p.) Skriv systemet pa matrisform.
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