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1. REELLVARDA UNKTIONER
En Yta i R? kan representeras som bilden av en funktion:
Y :R? = RF Y(s,t) = (X1(s,1), ..., 2x(s,1)).
Ytan spanns up av kurvorna Y (a,t),Y (s, b) for varje a € R, b € R.

2. KOORDINATBYTEN

Ibland &r det bra att &ndra koordinater (byta basen), med fleravariablerfunk-
tioner. En koordinatbyte kan representeras med en function. Till example:

(r,a) — (rcos(a), rsin(a) = (x,9)).

Genom den hir funktionen gar linjerna (r = a) till cirklarna (2% + y? = d?).

3. GRANSVARDEN

Lat f: D — R¥, D C R", vara en vektorvird funktion, och lat @ € R", b € RF,
Vi sager att:
limg_, f(Z) =b < for varje K(b,€) det finns ndgon K(@,0) si att
x € K(a,é) = f(x) € K(b,e)

limz_o f(Z) =b < for varje K(b,€) det finns ndgon K (@, R) sa att
r ¢ K(d,R) = f(z) € K(b,e)

Det ar relativt latt att visa att visst gransvarde inte existerar, genom att be-
trakta ulika kurvor (ex. linjer) néara punkten @. Restriktionen av funktionen till
kurvorna blir en funktion i en variabel. Om dessa envariabel funktioner har olika
gransvarden, sager vi att gransvarden ay funktionen INTE EXISTERAR:



Lat Ky, Ky : R — RF vara tva kurvor med K (t,) = Ky(t,) = .
limt_,to Kl (t) 7& limt_% K2 (t) = limf_m f(f) EXISTERAR INTE
4. RAKNEREGLER
Lat fZD1—>Rk,gZD1 — RF OChJEDl,&)E Ds.
° limf_,a(f(f) + g(f) = limz_,, f(f) + limz_,, g(f)

o limz .,(f(2)g(%)) = (limz_, f(¥))(limz_, g(Z)).
e Om g(x) # 0 for x € K(a,?),

llm(f(f)) _ limgz ., f(_’)
r—a f(f)
e Om g(x) < f(x) > h(x) for x € K(a,d),

lim ¢(Z) = lim (h(Z)) = b = Lm(f(Z)) = b.
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5. L’HOPITALS REGEL

For att bestamma gransvarden till en vektorvardfunktion anvander vi ofta re-
striktioner sa att reducerar vi undersokningen till en variabel.
L’Hopital regeln utgor ett effektivt satt for att berakna vissa lim .
e Regel for 8, aeR

lim, o (f(2)) = limg a(g() =0 = lim, ., 23 = lim, _, 2]
M CI

hmx_)a m =L

lim, oo f(2)) = limgnc(g(2) =0 = limy o 22 = lim, o 212
lim,_., % =L |

e Regel for =, a € R

lim,o(f(2)) = lim,_q(g(z)) = 00 = limy_, L% = lim,_, L&)

g9(z)
lim,_o L& = L ’
T g'(z)

lim,_., % =L |




