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1. Kontinuerliga funktioner

L̊at f : D → R, D ⊂ Rn vara en funktion och ~a ∈ D.
Vi säger att f är kontinuerlig i ~a om:

lim
~x→~a

f(~x) = f(~a).

Observera att:
f(~x) = (f1(~x), ..., fn(~x)) kontinuerlig ⇔ fi(~x) kontinuerlig för all i = 1..., n

f kontinuerlig och D kompakt ⇒ f har ett största och minsta värde

2. Derivatan i en variabel.

L̊at y = f(x) vara en funktion i en variabel. Man definierar derivatan i punkten
x = a som

(1) f ′(a) = lim
h→0

f(a + h)− f(a)

h
P̊a likande set säger man att f har derivatan i a om det existerar A(= f ′(a)) och
en funktion δ(h) med limh→0 δ(h) = 0, s̊a att:

(2) f(a + h)− f(a) = Ah + hδ(h)

Derivatan f ′(a) är riktningen av linjen som är tangent till grafen y = f(x) i
punkten (a, f(a)). Ekvationen av tangenten är:

y = f(a) + f ′(a)(x− a)

3. Partiella derivator

Den följande generalizerar (??) L̊at f : D → R, D ⊂ Rn vara en funktion. Den
partiella derivata med avseende till variabel xi i punkten (a1, ..., an) = ~a ∈ D
definieras (när lim existerar) som

∂f

∂xi
(a) = lim

h→0

f(a1, ..., ai + h, ..., an)− f(a1, ..., an)

h
= lim

h→0

f(~a + h~ei)− f(~a)

h

L̊at f : D → Rk, D ⊂ R vara en funktion och ~a en inrepunkt av D.

• Vi säger att f är partiellt derivarbar med avseende till xi i ~a om ∂f
∂xi

(a)
existerar.

• Vi säger att f är partiellt derivarbar i ~a om ∂f
∂xi

(a) existerar för i = 1, ..., n.
1



• Vi säger att f är partiellt derivarbar om f är partiellt derivarbar i ~a
för alla a ∈ D.

Observera att om f är partiellt derivarbar d̊a m̊aste D vara öppen.

4. differentierbara funktioner

Den följande generalizerar (??). L̊at f : D → Rk, D ⊂ R vara en funktion och ~a
vara en inrepunkt till D.

Vi säger att f är differentierbar i ~a om det finns A1, ..., Ak ∈ R och en
funktion δ(~h) i n variabler ~h = (h1, ..., hn) med lim(

~h → ~0) = 0 s̊a att

f(~a + ~h)− f(~a) = h1A1 + ... + hnAn + (
√

h2
1 + ... + h2

n)δ(
~h).

Vi säger att f är differentierbar om f är differentierbar i ~a för alla a ∈ D.
Observera att:

f differentierbar ⇒ f partiellt derivarbar med ∂f
∂xi

(a) = Ai

f differentierbar ⇒ f kontinuerlig


