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1. GRADIENT

Lat f(Z) = f(x1,...,x,) vara en differentierbar funktion, definerad pa en 6ppen
D C R™. Gradienten till fia € D ar vektorn

Vi=grad f(d) = (aa—i(ﬁ), . g—i(ﬁ)) € R".
Vi har att
feC (D)och V=0 = f kostanti D
Geometriskt:

2 variabler: om f € C''(D) med V(a,b) # (0,0) da &r V(a, b) en normal vektor till den
niva kurvan som gar genom punkten (a, b).

3 variabler: om f € C'(D) med V¢(a,b,c) # (0,0,0) da ar V¢(a,b,c) en normal vektor
till den niva ytan som gar genom punkten (a, b, ¢).

Det foljer att:
2 variabler: linjen som &r tangent till den niva kurvan f(z,y) = k, genom (a, b) har
ekvation:
of of

%(a, b)(r —a) + a—y(a, b)(y —b) =0.

3 variabler: planet som &ar tangent till den niva ytan f(z,y,z) = k, genom (a, b, ¢)
har ekvation:
of of

%(a, b,c)(xz —a)+ 8_y(a’b’ c)(ly —b) + %(a,b, c)(z—c)=0.



2. PARTIELLA DERIVATOR AV HOGRE ORDNING.

Man kan definiera partiella derivator av order 2, 3, ... genom att ta derivatan av
en derivata:

o= g—f -9
f;y - g_yé = (%(Z_g)
o=k = 2O

och sa vidare.

Lat f : D — R, diar D &r oppen. Vi sdger att f #r av klass C* och skriver
f € C¥(D) om
e alla partiella derivator av ordning mindre eller lika med k existerar.
e de ar kontinuerliga
Vi far att:

2 0’f _ 0°f
fEC(D) = 0xdy ~— Oyox

3. PARTIELLA DIFFERENTIALEKVATIONER

En ekvation dom innehaller partiella derivator kallas en partiell-differentialekvation.
Ofta kan man losa partiella differentialeknationer med hjalp av koordinatbyte
(variabelbyte). Flera exempel finns i boken.



