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1. TAYLORS FORMEL

Lat f(z,y) € C3(D), dir D &r en oppen mangd i R?. Antag att punkten (a,b)
tillhor D. Da ar:

fla+h,a+k) = fla,b) + G (a, b)h + S (a, b)k+
+1(ZL(a,b)h? + 25’;5‘ (a,b)hk + & f(a b)k:2) (h2 + k2)2v(h, k).

dar y(h, k) ar en begransad funktion i en omgivning av origo.
Detta generaliseras till f(x), dar © = (21, ...,2,). Lat h = (hq, ..., hy), och a =
(@1, ey Qp).
flath)y=" J )@t (@)t

+5 2 0ie 1(31,31,( )hh)+lh\3B( ).

dar B(h) ar en begrénsad funktion i en omgivning av origo.

2. LOKALA EXTREMPUNKTER

Lat f: D — R" vara en funktion och a € D.

e Vi séiger att a ar ett lokalt maximum (och f(a) en lokal maximipunkt)
om det finns K (a,d) sodant att:

f(z) < f(a) for varje x € K(a,d).

e Vi séiger att a ar ett strangt lokalt maximum (och f(a) en strang lokal
maximipunkt) om det finns K (a, ) sodant att:

f(x) < f(a) for varje x € K(a,?).

e Vi séiger att a &r ett lokalt minimum (och f(a) en lokal minimipunkt)
om det finns K (a,d) sodant att:

f(x) > f(a) for varje x € K(a,d).



e Vi sdger att a ar ett strangt lokalt minimum (och f(a) en string lokal
minimipunkt) om det finns K (a,d) sodant att:

f(x) > f(a) for varje x € K(a,?).
Sadana punkter kallas lokala extrempunkter.

3. STATIONARA PUNKTER

Man ser att

om f ar differentierbar och a € D &r extrempunkt = %(a) =0i=1,...,n.

Vi kallar @ en stationédr punkt om Vy(a) = (0,...,0).
Det foljer att:
Om a € D ar extrempunk da ar a stationdr punkt!
INTE TVARTOM!

4. LOKAL UNDERSOKNING

For att hitta extrmpunkter till f borjar man med att bestamma stationara
punkter till f.
Om a ar en stationarpunkt, genom Taylors formeln, kan man approximera:

1
fla+ k) = fla) = 5Qh)
dar ) ar en kvadratisk form i variabler h = hq, ..., h,,. Vi sager att () ar:

e positivt definit om Q(h) > 0 f6r alla h # (0,...,0). I sadant fall &r a ett
bf strangt lokalt minimum .

e negativt definit om Q(h) < 0 for alla h # (0, ...,0). I sadant fall &r a ett
strangt lokalt maximum .

e indefinit om @)(h) antar positiva och negativa tal. I sadant fall ar a ett
sadelpunkt .

e positivt semidefinit om Q(h) > 0 for alla h # (0, ...,0) och Q(h) = (0,0)
for nagon h # (0, ...,0)I sadant fall ska man utvékla vidare.

e negativt semidefinit om Q(h) < 0 for alla h # (0, ...,0) och Q(h) = (0,0)
for nagon h # (0, ...,0)I sadant fall ska man utvékla vidare.



