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1. LINJARA AVBILDNINGAR
En avbildning F': R" — R™ sags linjar om:

(1) F(v+ W) = F(v) + F(W) for alla ¢,w € R™.
(2) F(k )—kF()foraHaUER”octhR

Det innebér att F(0) = 0.

Lat B = {ey,...,e,} vara en bas till R” och B" = {v1,...,7,,} en bas till R™,
sa att F(e1) = (a11,a91, -y Q1) By -5 F(€r) = (a1, @2ps vy G ) - Man definierar
matrisen av ' med avseende till B (och B’) som den m X n matris vars kolunn
nummer ¢ bestar av koordinaterna av F'(e;) :

F(e1) F(eg) ... F(ey)

[Flp = (ai;) = - - -

Bilden av en punkt (z1, ..., z,) berdknas av:

F(e1) F(es) ... F(en)

F(I‘l,...,ﬂ?n) = - - —

2. DETERMINANT
Determinanten ar ett tal som man ordnar till en kvadratisk matris:
det(A) € R.

Lat A vara en n X n matris. Vi betecknar ned A;, den (n — 1) x (n — 1) matris
som man far genom att ta bort rad nummer 7 och kolonn nummer % fran A.



Definition 2.1. Lat A = (a;;) vara en n x n matris. Vi definierar det(A) som:

n

det(A) =) (—1)"*ay det(Ay).
k=1
Till example om ¢ = 1 (vi fixar den forsta raden) da é&r:
det(A) = al1 det(Al) — 12 det(Alg) + a3 det(Alg) — .t (_1)1+n det(Am)
Nagra egenskaper hos determinanten ar:
o det(AT) = det(A).
e Om alla termer i en viss rad (komonn) moltiplieceras med k, sa moltipliceras
matris determinanten.
o det(kA) = k" det(A), dar A ar en n X n matris.
e Om man later tva rader (kolunner) byta plats, sa byter determinanten
tecken.
e Om tva rader ar lika sa ar determinanten noll.
e det(AB) = det(A) det(B).
e Om det(A) # 0 da dr A inverterbar med [A™l]; = (—I)deEZE(AX’)"), och
- 1
det(A™! = T
Det galler att:

A &r inverterbar < det(A) # 0.

Detta innebar att vi har tva ekvivalenta metoder for att bestamma om en
kvadratisk linjart system har precis en l6sning: Lat A vara en n X n matris:

craMER REGEL A7 = D har precis en 16sning < det(A) # 0.

AZ = D har precis en l6sning < A ar inverterbar.



