KTH Matematik

5B1116 Matematik 2
1 December, 2006

CONTENTS

Funktionaldeterminant
Funktionaldeterminant och sammansattning
Inversfunktionssats

Implicit givna funktioner

==
DN = = =

1. FUNKTIONALDETERMINANT

Lat f(xy,...,x,) vara en differenterbar funktion. Talet

@) L) . fi(x)

\ l—d () = det | @) F@) - @)

a,;;' a,;' 87;;'
%ﬂ(w) 8%,2(3:) 6)an(gr:)
kallas far funktionaldeterminanten eller Jacobi determinant.

2. FUNKTIONALDETERMINANT OCH SAMMANSATTNING

Lat g : R" — R™, f : R™ — R? vara tva differentiala funktioner: Da har man
att:
det((f o g)'(z)) = det(f’( ))det(g'(ﬂf))
A2y @y &
dx dx

3. INVERSFUNKTIONSSATS

Lat f: D — R™, D € R", vara en funktion. En invers till f ar en function

ff(D)—D
sadan att fo f! =idp, flo f = idypy. The funktion idy : A — A definieras
som ida(z) = x for alla x € A.

Theorem 3.1. (Inversfunktionsats)
Lit f : D — R" vara i CY(D), och a € D sddan att det(f'(a)) # 0. Dd finns
appna omgivningar U,V av a respektibe f(a) dadana att f: U — V har en inver

f~te o).
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4. IMPLICIT GIVNA FUNKTIONER

Lat f(x,y) vara en funktion av tva variabler. Om nivakrvan f(x,y) = C har
en 16sning y = y(x), d,v,s kurvan kan beskrivas som grafen av functionen y(z), da
sdger vi att funktionen implicit definierar funktionen y(x).

Theorem 4.1. ( Implicit funktionssats i tva variabler)
Lat F(z,y) € CH(D), och ldt (a,b) vara en punkt pd nivikurvan F(x,y) = C. Om
OF
b) # 0
e #

sa finns en dppen omgivning U av (a,b) sadan att restriktionen av nivakurvan till
U implicit definerar en C! funktion y = f(x), och
oF
f/(ZE) _ g_lg;(x7 f(l')) '

Pa likande satt:

Theorem 4.2. ( Implicit funktionssats i tre variabler)
Lit F(z,y,z) € CY(D), och ldt (a,b,c) vara en punkt pd nivdkurvan F(z,y,z) =
C. Om OF

aZ(abc);zé()

sa finns en dppen omgivning U av (a,b,c) sadan att restriktionen av nivakurvan
till U implicit definerar en C funktion y = f(x,vy), och

g(x ) 8 (x,y, f(x, y)
Oz 0 (,y, f(z,y))
Of () — Gy f(2y)
oy Lz, f(x,y))



