Matematiska Institutionen, KTH

Nagra problem till 6vning 11 den 5 december, Diskret matematik IT1, ht05.
1. Visa att det inte finns nagon graf med valenssekvensen 2, 3, 3, 3, 3, 4, 5.
2. Visa att om G &r en graf med minst tva noder sa har minst tva av noderna samma valens.

3. En acyklisk graf, dvs grafen saknar cykler, bestar av 143 noder och 100 kanter.

Hur méanga komponenter bestar grafen av.

4. Ar fsljande grafer isomorfa?

a b ¢ d e f 1 2 3 4 5 6
b a a a b ¢ . 2 1 2 3 2 1
¢ ¢ b e d d  respektive 4 3 4 5 4 3
d e f [ e 6 5 6 1 6 5

5. Rita fyra grafer som uppfyller nedanstaende

(a) Varken Hamiltonsk eller Eulersk.
(b) Eulersk men inte Hamiltonsk

(c) Hamiltonsk men inte Eulersk.
(d) Bade Hamiltonsk och Eulersk.

Rita alla trdd med 7 noder.
Rita tva 3-regulédra grafer med atta noder.

Du deltar i ett RSA-krypto med n = 143 och e = 59. Dekryptera meddelandet b = 2.
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Betrakta permutationerna ¢ och 1 nedan.
(1 2 3 45 6 7 1/1*1234567
P74 175236 “\35 746 21
a) Skriv bade ¢ och ¥ som produkter av disjunkta cykler.

(c) Skriv ¢! som en produkt av transpositioner.
(d) Ar p1p~! udda eller jamn.

(e) For vilka naturliga tal n finns det nagon jimn permutation v sadan att y¢™ = .

(a)

(b) Bestdam ordningen av @i respektive .
)
)

10. Betrakta nedanstaende matris som en parity-check matris till en 1-felsrdttande kod C.

1001 01 = 1
01 0110 1
H = 1 00 1 1 0 = 1
111 01 1 = 1

(a) Visa att det inte gar att bestimma elementen * sa att ordet 11111111 blir ett kodord.
(b) Visa att det inte gar att bestimma elementen * sa att ordet 11111110 blir ett kodord.

Det gar att bestdmma elementen * sa att ordet 01111110 blir ett kodord. Goér detta
och anvéind den matrisen H du fick fram i uppgifterna nedan.
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Bestam antalet ord i koden C.
Forsok att ratta ordet 11111111.
bestdam ett ord av vikt tre som tillhor koden.
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