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Losning

(1) (3p) Betrakta foljande delméngderna av Z*:
A={neZ"n <1000 och n = k* dir k € Z*}

B ={n€Z"n <1000 och n = h* dir h € Z*}

Berikna |A U Bj.
A = {12,22,...,31%} och {1323 ..,10%}. Sa |A| = 31 och |B| = 10. Enligt
inklusion-exklusionsprincipen ar:

|AUB| = |A|+ |B| —|AN B

Vi ska berdkna kardinalitaten av AN B = {n € Z*|n < 1000 och n = k? =
h3, dar k,h € Z*}. Men om k% = h® sa k = m? och h = 4% dar i,m € Z". Vi ska
hitta vilka elemnt in B dr pa formen i%. Del finns bara 1,64,729 sa |[AN B| = 3
och [AUB| =31 +10 — 3 = 38.

Svaret ar 38.

(2) (3p) Lat m € Z*. Visa, med hjélp av induktion, att
Oma=,b da d"=,0" forn>1
Detta ar sant for n = 1. Antag att o™ =, b" géller for n < k. Vi ska visa att
abtl = phl
ak+1 :a/.ak Emb'bk:bk+1

eller:
a =,, bbetyder att a = mt+b, dar t € Z, och a* =,, b* betyder att a* = hm+b*,
dar h € Z.

a = gk g = (hm + bk)(mt + b) = m(mht + hb + tbk) + pht1

Sa a*tl =, bt



(3) (3p) Los foljande diofantiska eknation:

10z + 36y =8
36 = 10-3 + 6
10 = 6 + 4
6 4 + 2
4 = 2-2

Sa sgd(36,10) = 2 och:
2=6—-4=6—-(10-6)=2-(36—-3-10)—10=2-26—7-10

Par (—7,2) &r EN l6sning till 10z + 36y = 2 sa par (—28,8) ar EN l6sning till

10z + 36y = 8. Nu ska man hitta den allmanna l6sning med hjalp av led. Vi vet

att:
1sd(10,36) =2*-3*.5=10-18 =36-5

Sa vi har att:
10-(—28) +36-8+(10-18 —36-5)k = (—28 4+ 18k) - 10 + (8 — 5k) - 36 = 8
Del almanna l6sning ar z = —28 + 18k, y = 8 — 5k.



