KTH Matematik

5B1118 Diskret Matematik
Kontrollskrivning 5
Tisdagen den 18 May, 2004

Skrivtid:09:15-10:15.

Tillatna hjdlpmedel: Minirdaknare med sifferdisplay.
Motivering kravs!

For godkant resultat kravs minst 5 poang.

’ Personnummer: \

’ Namn: ‘

(1) (3p) Betrakta den linjra koden med checkmatris:

100 11
M=|{01011
00101
(a) Skriv alla ord i koden.
Ska l0sa systemet:

1 + T4 + Ty = 0
To + T4 + xTF = 0
I3 = 0

Orden ar {00000, 11101, 11010,00111}.

(b) Hur manga fell kan koden ratta? §(C') = 3 da kan koden rétta ett fel.

(c) Rétta det felaktiga ordet 11001, om ett fel skedde. Lat z = 11001. Multipli-
cationen Mx ger kolumnen [001]. Ordet rattas som 11101.

(2) (3p) Skriv checkmatrisen av en kod av lingd 7 som réttar precis ett fel.
7 = 23 — 1, sa kan man skriva en Hamming kod med r = 3. Matrisen M har 3
rader och 7 kolumner, som bestar av alla ickenoll sekvenser av 3 element i Z,:

1001101
M=(01O01O0T11
0010111
(3) (3p) Kryptera meddelandet 4 i ett RSA-system med krypteringsnyckel n = 91,
e =A47.
1



Meddelandet 4 krypteras som 4*” mod 91.

47 =242 122 1241 4% =432 .48. 4% . 4% .4
Man raknar att
4% = 256 =g, 74 4% = 5476 = 91 - 60 + 16 =¢; 16 ,4'° =16 - 16 =4, 74 43 =4, 16
47 ==¢, 16 - 16 - -74 - 16 - 44 =¢; 23



