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pa uppgift i pa ordinarie tentan och vid de tva foljande tillfillena till omtentamen.



UNDERVISNINGSPLAN

Foreldsningar, lektioner och lappskrivningar

Innehall Avsnitt
4/4 Kursintroduktion, Aritmetik, primtal och diofantiska ekvationer 3.1, 3.3
4/4 Talbaser, bevis av Aritmetikens fundamentalsats 3.2,3.34.1
5/4 Ovning pa kapitel 3.1-3.3

6/4 Modulér aritmetik 34
6/4 Modulér aritmetik forts. méngdlira 3.4.1, 2.1-2.5
7/4 Ovning pa 3.4 och 2.1-2.5

8/4 Rekursion, induktion, funktion 2.6, 4.1-4.2, 8.2
11/4 Relationer, funktioner, kardinalitet 8

11/4 Ovning pa 2.6, 4.1-4.2, 8

11/4 LAPPSKRIVNING NR 1 klockan 13.15-14.00

pa kapitel 3

12/4 Multiplikationsprincipen, lite sannolikhetslira 5.1-5.3
13/4 Permutationer och urval 5.4-5.5
13/4 Ovning pa kapitel 5.1-5.5

14/4 Postfacksprincipen, inklusion exklusion 5.6-5.7
15/4 Stirlingtal och andra uppdelningar 5.7-5.8

15/4 Ovning pa kapitel 5

15/4 LAPPSKRIVNING NR 2 klockan 13.15-14.00

pa kapitel 2 och 4

18/4 Grupper introduktion, exempel

2.1-2.1.3 i del IT

19/4 Cykliska grupper, Lagranges sats

2.1.4-2.1.51del II

19/4 Ovning pa kapitel 2.1-2.1.5 i del II

20/4 Tsomorfa grupper, Permutationsgrupper

2.1.6-2.1.7, 5.1-5.1.2 i del I1

20/4 Mer om permutationsgrupper

5.1.3-5.1.4 i del II

21/4 UNDERVISNINGEN AR INSTALLD

22/4 LAPPSKRIVNING NR 3, tidpunkt meddelas senare

pa kapitel 5

22/4 Repetition av avsnitten grupper och permutationer

25/4 Felkorrigerande koder 3.11idellIl
25/4 Ovning pa kapitel 2.1.8 och 3.1 i del II
27/4 Kryptering 3.2idelII

29/4 Boolesk algebra

7.4 .1-74.3,7.4.5

29/4 Ovning pa kapitel 3.2 i del IT och 7.4

29/4 LAPPSKRIVNING NR 4 klockan 13.15-14.00

pa kapitel 2.1.1-2.1.3 i del II

2/5 Grafer, Eulerkretsar och Hamiltoncykler

6.1, 6.2, 6.4

4/5 Planéra grafer

7.1idelII

4/5 Ovning pa 6.1, 6.2 och 6.4 1 del T och 7.1 i del 1T

4/5 LAPPSKRIVNING NR 5 klockan 13.15-14.00

pa kapitel 2 i del 11

9/5 Trad

6.5-6.6

11/5 Halls brollopssats

9.1idelll

11/5 Ovning pa 6.5-6.6 i del T och 7.2 i del II

11/5 LAPPSKRIVNING NR 6 klockan 13.15-14.00

pa kapitel 3 och 5 i del 11

13/5 Maximal matchning, alternerande stig

9.2 1idelII

17/5 Repetition, reservtid

17/5 Ovning pa 9.1-9.2 i del II

18/5 Repetition, reservtid




Rekommenderade 6vningstal och veckodversikt:

Vecka 1:

Denna vecka handlar om elementér talteori och méngdléara. Centrala begrepp &r storsta ge-
mensamma delare, primtal och aritmetikens fundamentalsats. Den satsen siger att varje tal pa
ett unikt sdtt kan skrivas som en produkt av primtal. For att bstdmma den storsta gemensam-
ma delaren till tva tal anvinder man Fuklides algoritm som ocksa kan anvéndas for att 16sa den
viktiga diofantiska ekvationen ax 4+ by = z. Den moduldra aritmetiken &r mycket viktig i manga
tillimpningar.

Vikta begrepp i mdngdldran ar snitt, union och komplement.

Under denna vecka bor foljande uppgifter réknas, antingen pa évningstimmen eller hemma:

Kap 3: 2, 6, 7, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 22, 29, 30, 31, 35, 45, 46, 47, 48, 49, 54.
Kap 2: 9, 11, 13, 17, 31, 33, 34, 37.
Kap 4: 5, 9, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 45, 46, 47, 66.

Vecka 2:

Denna vecka dgnas framst at kombinatorik. Dar ges olika metoder att fa svar pa fragan pa
hur manga sdtt kan en uppgift utforas. Viktiga metoder ar multiplikationsprincipen, Stirlingtal och
kalkyl med binomialkoefficienter.

Vi studerar dven relationer pa méngder, speciellt ekvivalensrelationer och funktioner. Viktiga
begrepp ar surjektiv, injektiv och bijektiv funktion.

Under denna vecka bor foljande uppgifter rdknas, antingen pa évningstimmen eller hemma:

Kap 5: 3,4, 7,9, 10, 13, 14, 16, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 41, 43, 46, 47, 52, 54, 55,
56, 57, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 73, 75, 77, 79, 80, 83, 84.
Kap 8: 4, 5, 21, 29, 32, 34, 36, 41, 63, 69, 79.

Vecka 3 och 4:

Under dessa veckor studeras den abstrakt algebraiska strukturen grupp. Denna struktur har
visat sig ligga bakom manga andra matematiska objekt. Viktiga begrepp &r delgrupp, ordming,
multiplikationstabell, cyklisk grupp, sidoklass till delgrupp och den viktiga Lagranges sats med vars
hjélp studiet av grupper forenklas.

Vi studerar ocksa under dessa veckor permutationer. Det handlar om att beskriva omflytt-
ningar av objekt. Viktigt dr cykel representation av permutationer, multiplikation, dekomposition
i tvacykler och begreppen udda jdmn permutation.

Tillampningar av abstrakt algebra finns inom teorin for felkorrigerande koder och inom kryp-
tologin. Vi kommer att fa RSA-krypteringen forklarad och ldra oss hur man konstruerar enkla
felkorrigerande koder. I samband med detta &ar begrepp som awvstand och kontrollmatriser funda-
mentala.

Under dessa veckor bor foljande uppgifter rédknas, antingen pa évningstimmen eller hemma:

Kap 2idelII: 1, 3, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 21, 23, 24, 25, 26, 34, 35, 36, 38,
39, 40.

Kap 3 idel II: 4, 5, 8, 9, 14, 17, 18, 19, 20, 29, 31, 34, 35, 37, 38, 40.

Kap 5idel II: 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 11, 16, 20, 21, 51.

Kap T7: 54, 55, 56, 66, 67, 69, 83, 91.
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Vecka 5 och 6:

Framst handlar dessa tva veckor om grafteori. En graf bestar av kanter och noder och kan i
tillampningar ses som en beskrivning av samband mellan olika objekt. Viktiga begrepp &r valens,
stig och cykel, eulerkrets, hamiltocykel, plandr graf, Eulers formel, trdid, matchning i bipartit graf
och Halls bréllopssats.

Under dessa veckor bor foljande uppgifter riknas, antingen pa 6vningstimmen eller hemma;:

Kap 6: 9, 10, 11, 12, 24, 31, 33, 34, 47, 48, 49, 55, 56, 62, 67, 86, 92.
Kap 7.1idelIl: 1, 2, 7, 14, 15.
Kap 9.1-9.2idel II: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10.

Vecka T7:

Forutom en 6vning pa grafer dgnas denna vecka at repetition.



