Svar och losningsforslag till ks2, 20 mars 2007,
i 5B1118 Diskret matematik for CL2 och CL3

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)

sant | falskt

a) Om A och B ér oberoende héndelser giller sikert for
sannolikheterna att P(A och B) = P(A) - P(B). X

[Ja, enligt definitionen av oberoende.]

b) Antalet delméngder av storlek 12 till en méngd med 19

element ar % . %: [Nej de dr 15 = 1oy St.] X
c) Antalet "ord” som kan bildas av bokstéverna (varje
anvind precis en gang) i ordet ”vedervardig” &r %. X
[Ja, det finns 2’2’1711172’271 = #1222' st.]
d) Antalet (z1, 2, x3), alla z; naturliga tal, sa att
Ty + 9 + x3 = 126 ar % [Javisst, de &r 257371 st ><
e) En mingd med 6 element kan delas upp i 3 icke-tomma
delar péol 90 olika satt. [Ja, stirlingtalet S(6,3) = 90.] ><
f) Om A, B,C ar andliga méngder giller |[AU BUC| =
A|+|B|+|C|—|ANBNC|+|ANB|+|BNC|+|ANC]. X

Nej, tecknen ar fel.

2a) (1p) Ange vérdet for multinomialtalet <k1 . km)’ dark; >0, Y " ki =n.

Svaret far innehalla fakulteter och de fyra rakneséatten.

Losning;:
Enligt ett kdnt uttryck galler (k

. n!

" ) = TRt
Lik2seskm/ — Kilkalidm!

b) (1p) Visa att det bland 9 olika heltal n;, alla med 1 < n; < 100, maste
finnas tva vars skillnad &ar ett jamnt tal som &r mindre &n eller lika med 24.

Losning:

Postfacksprincipen. Dela in talen i 8 delmangder: Udda 1-23, 25-49, 51-75,
77-99 och jamna 2-24, 26-50, 52-74, 76-100. I nagon av dem finns minst tva
av n;:na, de ar de onskade.

c) (1p) Hur manga strangt vaxande funktioner f : {1,2,...,15} — {1,2,...,40}
finns det? f &r som bekant strangt vixande precis om = <y = f(z) < f(y).

Losning:

Eftersom f &r injektiv (z # y = f(x) # f(y)) har dess vardeméngd precis 15
element. Omvént ar varje 15-delméngd till {1,2,...,40} virdeméngd till pre-
cis en strangt vixande funktion (f(1) = det minsta talet, f(2) = nésta, etc).

Det sokta antalet ar alltsa lika med antalet 15-delméangder till en 40-méngd,

40\ 40!
dvs (15) = 11281 St



3) (3p) Anna och Bertil slumpar varsitt tal. Vad &r sannolikheten att sum-
man av deras tal & minst 7, om Annas tal ar likaférdelat i {1,2,6}, Bertils
likaférdelat 1 {2,4,6} och deras tal &r oberoende?

Losning;:

Likafordelning och oberoende ger att varje utfall (par av tal) ar lika sannolikt
(vardera med sannolikhet §). Man ser att foljande 5 utfall ger en summa som
ar minst 7: (1,6),(2,6),(6,2),(6,4), (6,6), medan dvriga 4 ger lagre summor.

Sa, svar: Den sokta sannolikheten ar g.

4) (3p) Pa hur manga sétt kan korten i en kortlek med 52 kort ordnas, om
hjarter dam och spader kung inte far ligga intill varandra? Svaret far innehalla
fakulteter och de fyra riaknesatten.

Losning:

Det sokta antalet ordningar, dar hjarter dam och spader kung inte ligger intill
varandra, ar lika med totala antalet sitt att ordna korten minus antalet dar
de ligger intill varandra.

Totala antalet ordningar ar 52!, medan antalet ordningar dér de tva lig-
ger ihop kan berdknas som 2- (de tva kan ligga i 2 olika ordningar) antalet
ordningar av en lek med 51 kort (de tva "sitter ihop”). Antalet blir alltsa
521 —2-511 = (52 — 2)51! = 50- 51!, sa Svar: Det s6kta antalet ar 50 - 51!.

5) (3p) 30 personer vantar for att fa gora ett matematiktest. Nér lokalen
oppnas far 5 stycken komma in och gora testet, medan 5 andra far stélla sig i
ko.

Pa hur manga olika satt kan detta ske, dvs pa hur manga satt kan koén och
gruppen inslappta bildas bland de vantande?

Losning;:

De 5 insldappta kan véljas ut pa ( ) satt och bland de aterstaende 25 kan de 5
i kon véljas pa (5) satt och sedan ordnas pa 5! séatt. Totalt ger det (multip-
likationsprincipen) (350) (25)5 = 5:,)’3;, 5?25('),5' 5?3('), satt, sa svar: Pa 5:,)’30, satt.
Alternativt kan resultatet fas som (20,571’1717171) de 30 fordelas pa ”"ladorna” kvar
utanfor (20 st), insldppta (5 st), forst 1 kon (1), andra i kon (1) etc.



