Skrivningskod: Om du vill:

Glom den inte! Lagg till tre
bokstaver.
KTH Matematik Y p| G/U | bonus
B.Ek
Efternamn fornamn pnr arskurs

Kontrollskrivning 3, on 11 april 2007, 8.15-9.15,
1 5B1118 Diskret matematik for CL2 och CL3

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkdnd uppgift n vid tentor till (men inte med) nésta
ordinarie tenta (hogst ett ar), n =1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang till tentamen.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade l6sningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvéind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ritt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)—f) ar sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) [ en abelsk grupp (G, x) géller for alla a,b,c € G att
(axb)xc=ax(bxc).

b) For varje dndlig grupp géller att alla dess delgrupper ar
lika stora (har lika manga element).

c) Alla grupper av ordning 13 &r isomorfa.

d) Permutationen m € Sg som i cykelform skrivs
m=(1265)(37)(48) ar en jamn permutation.

e) Om n ér delbart med 3, ar precis en tredjedel av
elementen i S,, udda permutationer.

f) (Z,+,-), dvs heltalen med operationerna addition och
multiplikation, utgor en ring.

poang
uppg.1
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poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Beskriv (strukturen hos) alla grupper med exakt 37 element.

b) (1p) Lat G vara en grupp av ordning 210, dvs |G| = 210.
Om g ar ett element i G, dvs g € G, vilka av foljande varden ar mdojliga for

g:s ordning och varfor ar ovriga varden inte tankbara?

1,4,5,9, 21, 33, 45, 70, 105, 140

c) (1p) Ange permutationsmatrisen for den permutation 7 € S5 som i
enradsnotation (enradsform) ges av

25143].
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poang
Namn uppg.3

3) (3p) Lat m,0 € S5. 7 ges i cykelform av 7 = (142)(35), medan o ges av
att o(1)=2, 0(2)=5, 0(3)=1, 0(4)=4, o(5)=3,.
Ange o, 07! och mo~1 i cykelnotation (cykelform).
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Namn uppg.4

4) (3p) Lat G = {e, a,b,c,d} vara en grupp med 5 element. Fyll i de sju namn
som fattas i grupptabellens tva forsta rader nedan. Motivera kortfattat varfor
just dessa namn skall sta dar.

eabcd

e - a - - _
_C _ _ €
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Namn uppg.o

5) Lat m € Sg vara den permutation som i tvaradsform ges av

123 456
6 1 5 4 3 2

a) (1p) Finn pa cykelform alla element i (), dvs den delgrupp till Ss som
genereras av .

b) (2p) Finn, ater pa cykelform, minst tre av elementen i den vanstersidoklass
till delgruppen (7) som innehaller permutationen (14 3) (cykelnotation).

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



