Svar och losningsforslag till extra-ks5, 23 maj 2007,
i 5B1118 Diskret matematik for CL2, CL3 och Medial

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)

sant | falskt

a) Om G och Gy ér isomorfa grafer sa har G och Gy
samma antal noder och samma antal kanter. X
Ja, horn (noder) motsvarar hérn med samma antal kanter.
b) Varje trid ar en planér graf.
Ja, visas med induktion (tva mindre trad ger ett storre). X

c) Varje graf har ett spdnnande trad.
Nej, inte sikert. Grafen maste vara sammanhangande. X

d) Om, i en sammanhédngande graf, alla noder har en jamn
valens (grad) sa finns minst en Eulerkrets. Ja, (Euler). | X

e) En komplett bipartit graf har alltid en Hamiltoncykel.
Nej, inte om | X| # [Y]. X

f) Varje sammanhéngande graf med 17 noder och 18 kanter
har precis tva olika cykler. Nej, tva eller tre olika. X

2a) (1p) Bestdm antalet kanter i en graf som har 12 noder varav sex har
valensen (graden) 5 och sex har valensen (graden) 1.

Losning;:

Summan av alla valenser ar dubbla antalet kanter,
Y ey 0(v) =6-5+6-1=36=2|F|, sa svar: Antalet kanter ar 18.

b) (1p) Graferna G och Gy, med vidstaende 1 2 3 4 resp a b ¢ d

grannodtabeller, &r isomorfa. Ange en iso- 2 3 4 3 b a b c

morfi mellan graferna. 3 11 c d b
2 d

Losning;:

Isomorfin ¢ parar ihop hérn med samma valens, sa ¢(4) = a,p(3) = b.

Ovriga horn dr bada grannar med valens-3-hornet och varandra sa man kan ta
©(1) = c,p(2) = d eller p(2) = ¢, ¢(1) =d.
Svar: Isomorfin ges av ¢(1) = ¢, 9(2) =d,¢(3) = b,p(4) = a

eller av (1) =d,p(2) = ¢, ¢(3) = b, p(4) = a.

c) (1p) En plandr sammanhéngande graf G har 16 noder och 18 kanter. Hur
manga omraden har en plan ritning av grafen, om omradet utanfér grafen
raknas med.

Losning;:

Eulers polyederformel ger (med v st horn, e st kanter och f st omraden) v — e + f = 2.
Vi har v = 16 och e = 18 och soker f. Vifar f =2 — 16 + 18 = 4.
Svar: 4 omraden




3) (3p) Bestdam antalet spannade trad 1 2 3 4 5 6 7 8
till grafen med grannnodtablan: 23456781

8 1 2 3 45 67
Losning:

Om man ritar grafen, ser man att det handlar om den cykliska grafen med 8
horn (och 8 kanter). Ett spdnnande trad uppstar precis om man tar bort en
kant i den enda cykeln, dvs vilken som helst av kanterna.

Svar: Det finns 8 stycken olika spannande trad till grafen.

4) (3p) Visa att det inte finns nagon sammanhingande planédr graf med 13
noder och 35 kanter. (Du far anvéinda alla satser som ingar i kursen.)

Losning:

Eulers polyederformel for en sammanhangande planar graf sager: v—e+ f = 2
(gangse beteckningar).

[ en plan graf begrénsas varje omrade av minst 3 kanter, sa (varje kant ”hor
till” 2 omraden (eller till ett, men réknas i sa fall dubbelt)) 3f < 2e.

v =13,e = 35 skulle ge 13 — 35+ f = 2, sa f = 24, men da fas 3f = 72 £
2e = 70, sa en graf med dessa v, e kan inte vara sammanhangande och planar,
saken ar klar.

(Man kan forstas ocksa minnas (eller visa ur ovanstaende) och utnyttja att for
en planir, ssmmanhéngande graf géller e < 3v — 6.)

5) (3p) Grafen G har precis en cykel. Antalet noder (hérn) i G ar 126 och
antalet kanter ar 125. Hur manga komponenter bestar G av.

Losning:

Om man tar bort en kant i cykeln, fas en graf med 126 horn, 124 kanter och
lika manga komponenter som G. I den ar alltsa varje komponent ett trad (sa
grafen dr en skog) och har antalet hérn ett mer dn antalet kanter. Totalt finns
2 horn mer an antalet kanter, sa det finns 2 komponenter

Svar: Antalet komponenter i G ar 2.




