Svar och losningsforslag till ks5, 8 maj 2007,
i 5B1118 Diskret matematik for CL2 och CL3

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)

sant | falskt

a) Om tva grafer ar isomorfa, har de for varje k lika manga
hérn av valens k. Ja, motsvarande horn har samma valens. | X

b) Om tva grafer for varje k har lika manga horn av valens
k, ar de isomorfa. Nej, 2 st K3 har valenser som Kg. X

c) Om en graf har en hamiltoncykel, maste den ocksa ha
en eulerkrets. Nej, K4 ger motexempel. X

d) Om en graf har en cykel av udda langd, kan den inte
vara ett triad. Ja, ett trid har inga cykler. X

e) Den fullstdndiga (kompletta) grafen K, ar for alla udda
n planar. Nej, K, ar inte planar for n > 5. X

f) Det kromatiska polynomet Pg;(\) for grafen G =
(V, E) har grad |V|(= antalet horn i grafen). Javisst. X

2a) (1p) Finns det nagon graf med 10 horn (noder) och foljande valenser
(grader)? 9,6,6,6,4,4,4,2,2,2

Ge exempel eller motivera varfor ingen finns.

Losning:
I en graf géller ) .\, 6(v) = 2|E|, men summan av talen ar 45, ett udda tal!
Sa svar: Nej, det gor det inte.

b) (1p) For vilka n = 2,3,... har grafen K, en eulerkrets?
K, ar den fullstandiga (kompletta) grafen med n hérn (noder).
Glom inte att motivera ditt svar.

Losning:
En sammanhangande graf har en eulerkrets precis om alla horn har jamn
valens. K, :s alla horn har valens n — 1, sa svar: For alla udda n > 3.

c) (Ip) En graf G = (V| E) har det kromatiska polynomet
Pg(A) = X' = 5X% 4+ 8\ — 4\
Bestdm G':s kromatiska tal, x(G).

Losning;:

Pg(X) = 0 betyder att G inte kan férgas med A st farger, sa x(G) ar det minsta
A € Nmed Pg(\) #0.

Pg(O) = Pg(l) = Pg(Q) = 0, Pg(?)) =6 7é 0, sa svar: X(G) = 3.




3) En graf har vidstaende grannmatris.
Ar grafen sammanhangande?
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Losning;:
Da man ritar en bild av grafen finner man att den har tva komponenter (med
horn A, D,F respektive B,C,E,G), sa svar: Nej, det ar den inte.

4) (3p) Den sammanhéngande grafen G = (V, E) har ritats pa en sfiaryta sa
att inga kanter korsar varandra (eller passerar genom nagot hoérn).

G delar upp sféren i 68 omraden (i boken kallade fasetter).

Hur manga horn (noder) har G om den har 111 kanter?

Losning:

Eulers polyederformel ger for antalen hérn (v), kanter (e) och omraden (r)
sambandet v — e +r = 2. Vi har e = 111, r = 68, sa

svar: Antalet horn ar v = |V| = 45.

5) I den bipartita grafen i figuren har en matchning M markerats med ”feta
kanter”. Ange (som en {6ljd horn) en utékande alternerande stig till match-
ningen och markera i den undre figuren den storre matchning M’ som denna

stig ger upphov till. 4 B C D E

Losning:
En uttkande alternerande stig &r en alternerande stig (dvs en dér varannan

kant tillhor matchningen och varannan inte) som bérjar och slutar i omatchade
horn. I den givna grafen med matchningen M finns f6ljande (bara en kravs):

...................................

Den nya matchningen M’ fas genom att byta matchade «<» omatchade kanter
i stigen. Med den forsta stigen ovan fas den nya matchningen M':

A B C D FE




