Facit och/eller 16sningsforslag till uppgifter i
Eriksson-Gavel

2.7 Antag exempelvis att S; = {svenska, engelska, tyska, ryska} och Sy = {svenska,
engelska, franska, grekiska, latin}.

(a) S1 U Sy = {svenska, engelska, tyska, ryska, franska, grekiska, latin}.

(b) S; NSy = {svenska, engelska}.

4.18 Vi anvénder induktion. Bassteget bestar lampligen av tva fall, n = 0 och n = 1 (for
att vi ska kunna anvénda antaganden om bade a,, och a,; i induktionssteget). Dan =0
har vi VL = ap =1 = (1+2-0)-3°= HL ochdian =1har vi VL =a; = 9 =
(1+2-1)-3" = HL, sa pastaendet &r sant for dessa tva fall.

Fixera n € N, och antag nu att a, = (1 + 2n)3" och att a,,1 = (14 2(n +1))3"*!. Vi
ska visa att i sa fall géller a, o = (1 + 2(n + 2))3"*2. Vi far:

Unio = 6ay1 — 9a, = 6(1 +2(n+1))3" —9(1 + 2n)3" =
= 2-3(1+2(n+1))3"" — 32(1 4 2n)3" = (2 + 4(n + 1))372 — (1 + 2n)37+2 =
=(2+4(n+1)—(142n))3""2 = (5+2n)3""2 = (14 2(n + 2))3"*2,

som onskat. O

4.19 Induktion. I basfallet n =1 fas VL = 23:1 m =1och HL =35 =VL.

Fixera n € Z, och antag att > , ﬁ = 5. Vi ska visa att i sa fall galler
’I’L—‘rl n o ...
Yo i(iil) = 24 Man far:
ntl 1 _ 1 1 _ n 1 _ nn42)+1
Zizl iGi+1) Zi:l i(i+1) + D) (n+2) ~ nt1 + (n+D)(n+2) — (n+1)(n+2) —
n?4+2n4+1  _ _ (n+1)?  p41
(n+1)(n+2) — (n+1)(n+2) = n+2’
som Onskat. O

4.20 Induktion. I basfallet n = 1 siger pastaendet att 15 delar 42 —1 = 15, vilket dr sant.
1



Fixera nu n € Z,, och antag att 15 delar 4" — 1, det vill siga att 4" — 1 = 15« for
nagot a € Z. Vi ska visa att i sa fall delar 15 ocksa 42"*1) — 1. Notera att

A2 ] =442 1= (15a+1)- 4> —1=16-15a + 15 = 15(16a + 1),
vilket uppenbarligen ar delbart med 15. Beviset ar klart. 0J

4.31 Induktion. Basfallet &r n = 0, och da siger pastaendet att ag = 2 > 3" = 1, vilket
ar sant.
Fixera n € N, och antag att a, > 3". Vi ska visa att a,,; > 3"". Observera att
Unir = 3a, +1>3-3"+1=3"" 41> 3"

som onskat. O

4.32 Induktion. Vi ska sjilva leta upp lampligt basfall. Man har 3! = 6 < 23 = 8, men
4! =24 > 2* = 16, sa pastaendet ar sant for n = 4.
Fixera nu n € {4,5,6,...}. Antag att n! > 2". Vi ska visa att (n + 1)! > 2"T1. Vi far

n+D!'=m+1)-n'>mn+1)-2">2.2" =27
som Onskat. Vi har visat att pastaendet géaller for alla n € {4,5,6, ... }. O

4.47 Induktion. I basfallet n = 1 har man 4' = 12 -0 + 4, sa resten ar 4 och pastaendet
sant.

Antag nu att 4" = 12 - ¢ 4+ 4 for nagot ¢ € Z. Vi ska visa att i sa fall ar resten 4 vid
division av 4! med 12. Vi har

A =4 4" =412 g+ 4) =4- 120+ 16 = 12(4g + 1) + 4,

sa resten ar just 4. O

5.55 Dela in bradets 64 rutor i 16 2 x 2-kvadrater. Observera att tva pjaser som star i
samma 2 X 2-kvadrat har hamnat i en forbjuden position. Postfacksprincipen siger att om
17 pjaser placeras ut, maste tva hamna i samma 2 x 2-kvadrat, och beviset ar klart. [J

5.56 Sig att man far en podng for vinst, noll for forlust. Nar man har mott alla
motstandare, har man en podngsumma mellan 1 och n—1 (n — 1 méjliga véarden). Enligt
postfacksprincipen maste alltsa minst tva av de n spelarna ha samma poangsumma. [J



