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Uppgifter fér ldraren (max 45 minuter)

1. Bestdm MacLaurinutvecklingen av ordning 3 till funktionen f(z) = xe™®

pa tva olika sétt: dels genom att derivera funktionen och anvinda receptet
i Taylors formel, dels genom att mickla med den kdnda MacLaurinutveck-
lingen av e”. Ange resttermen dels pa Lagranges form, dels pa ordo-form.
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2. Bestam ett narmeviarde med 4 korrekta decimaler till cos 10

3. Du far veta foljande om en funktion: f(2) = 2, f'(2) =1, f"(2) = —2 och
f"(x) &r kontinuerlig i intervallet 1 < x < 3 och #r till beloppet mindre
an 4711 for alla x i intervallet. Approximera efter bésta formaga f pa det
aktuella intervallet. Kan du sdga nagot om felet i approximationen? Rékna
ut gransvardet

oo (et a?) —sin (a4 a?) +
4.  Berdkna gransvardet lim .
z—0 arctan (x + z4) — z




10.

11.

12.

Forklara vad en asymptot dr och bestdm sedan samtliga asymptoter till

3

1
funktionen f(z) = %
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Uppgifter for studenterna

Bestdm MacLaurinutvecklingen av ordning 3 till funktionen f(x) =
xzln (2x + 1). Ange resttermen pa valfri form.

Du halls fangen av den 6kénde Djingis Karl i Bengtsfors, som planerar att
avritta dig innan gryningen. Din advokat, som for 6vrigt &dr identisk med
din gamla matteldrare, har utverkat en sista chans for dig: du blir benadad
om du med papper och penna kan ridkna ut ett ndrmevérde till \/4,_1 med
tre korrekta decimaler. Gor det.

Sag att du vet att funktionen f kan deriveras tre ganger pa intervallet
—2 < x < 0 och tredjederivatan &r kontinuerlig dar. Sag att du dessutom
vet att f(—1) =1, f'(—=1) =2 och f”(—1) = —1. Berdkna griansvérdet

. 2x+3— f(z)
lim —————
s——1 (x4 1)?

. o . x—sinx
Berdkna gransvérdet lim ———.
x—0 ,1‘3

NG) _
Beréikna grénsvéirdet lim x—333
r— T —

MC-géngledaren Ugly Bob har ett brinnande intresse for astronomi, men
ingen minirdknare. Han tédnker nu implementera sinusfunktionen i den enkla
dator han byggt sjilv efter en byggsats som han skickat efter via Hobbex
katalog. Datorn kan egentligen bara utféra de fyra riknesétten. Han vill att
datorn ska kunna rikna ut sinz for alla z i intervallet [—m /2, /2] med fem
korrekta decimaler. Hjélp honom!
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. L . (1 —cosz®)arctan x
Berdkna grénsvirdet lim
x—0 xs

L’Hospitals regel (se AM 186-191) ar sa mycket enklare &n MacLaurin-
utveckling kan gérna 16sa uppgiften med hjélp av den.

Den som tror att




