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Facit till
Uppgifter pa linjer och plan, komplexa tal och polynom

Vilken punkt pa linjen 2z + 7y + 23 = 0 ligger ndrmast triangeln med hérn
i(—=1,0), (0,1) och (1,-2)7

Svar: (33/53, —183/53).

Los ekvationen 23 — 322+ 42 — 2 = 0.

Svar: Losningarna ar 1, 1+, 1 — 4.

Du far veta att —1 + 2i dr ett nollstélle till polynomet z* + 322 — 62 +
10. Bestdm alla nollstéllen och skriv polynomet som en produkt av reella
faktorer av grad hogst 2.

Svar: Nollstéillena dr —1 4 24, 1 4 ¢, faktoriseringen blir (2% + 2z + 5)(2% —
2z +2).

Avstandsformeln i planet séger att avstandet fran punkten (z1, y;) till linjen
laxy + by + ¢

Va? + b?

ar +by+c =0 éar

. Bevisa utan att tjuvkika i boken att

denna formel &r sann.
Svar: Tjuvkika i boken Linjér geometri och algebra.
Tetraedern med horn i punkterna (1,0,0), (1,1,1), (2,0,1), (—1,2,3)

speglas i planet x + 2y + z = 0. Bestdm koordinaterna for spegelbildens
horn.

Svar: (2/3,-2/3,1/3), (=1/3,-5/3,—1/3), (1, —2,0), (=3, -2,1).



10.

Los ekvationen 2% = 1 och rita in lésningarna i ett komplext talplan

(l6sningarna kallas de sjétte enhetsrotterna).

Svar: €/3 n=0,1,2,3,4,5.

Vilken vinkel bildar rymddiagonalerna i en kub med varandra?
Svar: arccos 1/3.

1 7 4
Avgor om vektorerna | 4 |, | 12| och | 0| ligger i samma plan.
-3 0 9

Kortfattat forslag till 16sning: Vektorerna u, v, w ligger i samma plan om
och endast om den parallellepiped de spdnner upp har volym 0. Parallel-
lepipedens volym fas som u x v-w = det (u v w). I vart fall blir detta

1 7 4
det | 4 12 0] = 0. Vektorerna ligger alltsa i samma plan. (Obs: upp-
-3 0 9

giften kan 16sas pa manga andra sétt.)

Om vektorerna u och v far du veta att u-v = 25 och |v| = 5. Bestdm vinkeln
mellan v — v och v.

Kortfattat forslag till 16sning: Med hjélp av den givna informationen och
réknereglerna for skaldrprodukt far vi att

(u—v)v=uv—vv=uv—|v*=25-25=0.
Eftersom tva nollskilda vektorer &r ortogonala om och endast om deras
skaldrprodukt &r noll, ser vi att den sdkta vinkeln &ar 90 grader.

Bevisa utan att tjuvkika i boken att z +w = z 4+ w och zw = zw for alla
komplexa tal z och w.

Forslag till 16sningsmetod: skriv z = a + ib och w = ¢ + id och rédkna ut for
hand vénster led respektive hoger led i de bada likheterna och se att det
blir samma. Det gar ocksa att kika i boken Analytiska metoder 1, kapitel
K4.



11.

12.

Du far veta att talet ¢ &r en rot till ekvationen 23+ (1—3i)2%—(1—4i)2+5—i =
0. Bestam de Ovriga rétterna.

Svar: 1 — 7 och —2 + 31.

Kapten Krok gav sina pirater order att segla till Skatton for att hédmta en
nergriavd skatt. De fick med sig en pergamentrulle med féljande instruktio-
ner: Stega fran galgen till det brinda tridet och sedan en lika lang stricka
rakt at vinster. Sdtt ner en knif. Stega ddrefter fran galgen till den stora
vita stemen och sedan en lika lang strdcka rakt at hoger. Mitt emellan dig
och knifven ligger skatten nergrdvd. Nar ménnen kommer till platsen ser de
genast det brédnda tradet och den stora vita stenen, men galgen &r borta.
Efter lite planlost gravande ger de upp och sldanger pergamentrullen. Nar
piratdrottningen Svarta Sara kommer till 6n och hittar pergamentrullen
lyckas hon dock utan problem finna skatten. Hur?

Svar: I princip kan man tédnka antingen med hjéilp av vektorer i planet
eller med hjélp av komplexa tal. Skattens ldge ér i alla fall oberoende av var
galgen har statt. Kanske byggde Svarta Sara helt enkelt en galge nagonstans
och utgick fran den. Eller ocksa riknade hon med komplexa tal och fick
foljande beskrivning av vigen till skatten: Ga fran den vita stenen halvvigs
till det bréanda tradet och sedan en lika lang stricka rakt at véanster.



