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Varje uppgift kan ge maximalt 2 podng. Téank pa att skriva korrekt genomférda och
tydligt presenterade resonemang. OBS: 16sningar som inte innehaller nagon text alls
utan bara utrdkningar ges automatiskt 0 poédng. Inga hjalpmedel.

1. En ljuskilla &r placerad i punkten (3,4, —5) i ett visst koordinatsystem.
Den skickar iviag en ljusstrale vinkelratt mot planet 3y — 4z = 0. I vilken
punkt triffar stralen planet?

—— Lo6sning —

0
En normalvektor till planet &r n = 3 |. Lat v vara ortsvektorn till punkten
—4
(3,4, —5) och u ortsvektorn till den sokta punkten. Eftersom planet gar genom origo
sa fas ortsvektorn till den sokta punkten genom att man tar v minus v:s projektion
pa planets normal. Med andra ord: u = v — v,,. Vi anviander projektionsformeln och
far
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Alltsa aru=| 4 | — = | 3 | = | 4/25]. Den sokta punktens koordinater ar
5 >\ 4 3/25

foljaktligen (3,4/25,3/25).

Svar: (3,4/25,3/25),



2. Ekvationen z* — 23 — 522 — 2 — 6 = 0 har en 16sning z = i. Los ekvationen
fullstandigt!

—— LOsning: —

Sitt p(z) = 2* — 2% — 522 — 2z — 6. Eftersom polynomet har reella koefficienter sa
galler foljande: om a+bi ar ett nollstélle sa dr ocksa a — bi ett nollstélle. Det betyder
att var ekvationen ocksa har losningen z = —i. Faktorsatsen ger oss sedan att savil
(z — i) som (z + i) delar p(z). Eftersom (z —4)(z + i) = 2% + 1 sd ser vi att vi kan
dividera p(z) med 2% + 1. Polynomdivision ger att p(z) = (22 4+ 1)(2? — 2 — 6) och
ovriga losningar till den givna ekvationen fas som nollstéllen till den andra faktorn.
Den vanliga l6sningsformeln till andragradsekvationer ger oss dessa losningar som
z=3och z =—-2.

Svar: Losningarna ar z = +i, 2 = 3, 2 = —2.
3. Los ekvationen z* = —2 + 2i. Svara pa polir form.
—— LOsning: —

Vi gar éver till polir form och skriver z = re® och —2 + 2i = 1/8¢*™/4. Ekvationen
23 = —242i 6vergar da i ekvationen r3e®! = V/8eB™/4 Har ser vi att 3 = /8 vilket
ger oss att 7 = /2. Vidare ser vi att 3t = 37/4 + n2m, for godtyckliga heltal n,
vilket ger oss att t = 7/4 + n27/3, n heltal. Ur detta far vi nu tre olika 16sningar
till ekvationen:

2 = 26T/t
2y = /211712
2y = \/2e197/12
som Ar Svaret.



