KTH
Matematik
Lars Filipsson

Losningsforslag till
Kontrollskrivning 4 den 19 november 2004

5B1132 Amelia 1 for P och T ht 2004

1.  Bestam Taylorpolynomet av grad 2 i punkten zy = 2 till funktionen
f(z) = v/3z — 5. Resttermen (av grad 3) kan anges pa ordo-form.

—— Losning —

Forst ser vi att f(2) = 1. Sedan deriverar vi och far att f'(z) = 3/(2v/3x —5)
vilket ger att f'(2) = 3/2. Dérefter deriverar vi en gang till och far f"(z) =
—9(3x — 5)732/4, sa f"(2) = —9/4. Vidare ser vi att hogre ordningens derivator
ocksa existerar runt den aktuella punkten; darfor far vi att
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2. Bestdm minsta virdet, om det finns, av funktionen f(z) = xe~

Loésning: —

Vi deriverar och far att f'(z) = e " =222~ = (1—222)e~*". Vi ser att funktionen
dr deriverbar for alla  och att derivatan #r noll precis nir x = +1//2. Eftersom
virdet i 1/4/2 dr positivt, lim f(z) = 0 nir x — 400 och f(—1/v2) = —e 1/2/\/2,
ser vi att detta &r funktionens minsta vérde.

3. Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen newline y” — 41/ +
4y = 12x.



—— Lo6sning: —

Forst soks allménna l6osningen g, till den homogena ekvationen. Karaktaristiska
ekvationen k% — 4k + 4 = 0 har en enda l6sning k = 2, varfor y, = (Ax + B)e* .
Sedan ansétts en partikulédrlosning y, = cx + d. Vi ser att yl’? = c och y;,’ =0. Om vi
sétter in detta i den ursprungliga differentialekvationen ser vi att y, &r en l6sning
precis nédr ¢ = 3 och d = —3. Den allménna losningen till differentialekvationen i
uppgiften dr nu y =y, + vy, = (Az + B)e*® + 3z — 3.



