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Uppgifter till Vecka 42

1. Forklara hur ett induktionsbevis fungerar.

2. Bevisa att 4™ — 1 ar jamnt delbart med 3 for n =1,2,3, ...

3. Bevisa att 11" — 1 &ar jamnt delbart med 5 for n =1,2,3, ...

4. Bevisaatt 1-4+2-7+3-10+---+nBn+1)=n(n+1)? forn=1,2,3, ...

5. Forklara varfor sannolikheten att en slumpvis vald lottorad har 7 ratt &ar

1
precis 735y
(7)
6. Beridkna
a71—71 b9+9+9++9
" \43 28 “\0 1 2 9
7. Utveckla
.1\
a. (2z —y)° b. <x3 - >
T

Qo

ﬁ>7

. Bestédm koefficienten vid 23 i utvecklingen av (m + —
x

2 n
9*. Man vet att utvecklingen av (ﬁ + —2> innehaller termen 14z. Bestam
x

10. Bestim inversfunktionen f~!(z), om den finns, till de funktioner f(z) som
anges nedan. Bestdm definitionsmingd och virdeméngd till f och f~1.

.’I)—f—2 x2

a @) = b f(a) = g

11. Visa att funktionen f(z) = 2z + 27 har en invers f~!. Beriikna f(1) och
f713).
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12*. Berdkna exakt (svaret far inte innehalla trigonometriska eller cyklometriska
funktioner):

. V2 V3 o -1
a. arcsin —7 b arcsin 7 + arcsin —

2
. .3 q 1
c. sinarcsin — . cosarcsin —
5 4
.. ¢ LI
e. arcsinsin — . arcsinsin —
9 9
. 1 . .1 .2
g. sin [ 2arcsin 3 h. sin [ arcsin 3 + arcsin 3

13. Forklara varfor sin arcsin x alltid ar lika med x medan arcsin sin x inte alltid
ar lika med x. Hur gar det ihop med pastaendet att arcsin &r invers till sin?

14*. Berdkna exakt (svaret far inte innehalla trigonometriska eller cyklometriska
funktioner):

1 1 1
a. sinarccos — b. cos [ arcsin — + arccos —
3 ( V3 V3 )
; 1 4 si ( 1 L 2 )
c. tanarccos — . sin | arcsin — + arccos —
3 V5 V5

15*. Berdkna exakt (svaren far inte innehalla trigonometriska eller cyklometriska
funktioner):

s
a. arccos cos — b. arccos cos o>

16*. Verifiera att

.13 n 1 57 b 1 + 13 =
a. arcsin — + arccos = = — . arcsin = + arccos — = —
7 6 7 14 6

Uppgifter till Vecka 43
17. Visa att sinh 22 = 2sinh x cosh .

18. Lat f(z) = Vo + 1 och g(z) = 2? — 1. Bestim de sammansatta funktionerna
fog,gof, fofochgog.

19. Berakna foljande gransvéarden:

I 22 —5x+6 b, 1i 2 =5z +6
a. lim ———— Clim ——————
z—2 2 -4 z—2 22 — 3z + 2
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i 223 + 322 +4x + 5 Rt 4r+1l 4 ge+2
c. lim o lim ——m——
z—oo g3 4 222 + 3z +4 z—o0 47+3 4 3r+d
x
e. lim f. lim ( 2 4+ — x2+1)
2—0 2z +1 — vz + 1 Jim (v v

20. Berdkna foljande gransvarden:

o2 +2x-3 V14422
a. lim ———— b. lim ——
z—1 g2+ —2 z—oco 3w + 2

c. lim arctan d. lim arctan

. Vr+2-2 L V3r+2-—2
e. lim —— f. llm ——
T—2 x—2 — 00 v — 2

21. Berdkna hogergransvarde, vanstergransviarde och gransvarde i punkten z =
3 for funktionen

2
4
e R P
fay=4 %3
@203
x2 — 4z +3’

22. Beridkna hogergriansvarde, vanstergransvarde och gransvarde i punkten x =
3 for funktionen

2
—4
x—x—i—?), dax <3
f@ =4 "0
it S PR
22 —5x+6’
2
23. Bestam véardet pa konstanten a sa att lim1 % ar andligt och berdkna
gransvérdet.
24. Berédkna foljande gransvarden:
sin 3z . dsin(z —1)
& 20 Sinda b I S o
341
c. lim (In(1 + 32) — In(1 + ) d lim VT
— 00 T— 00 1+ e*
. 74+ 3z\" . 74+ 3z\"
e. lim f. lim
z—0 \ 1 —+ 3x r—oo \ 1 + 3x

25. Kan funktionen f definieras i punkten x = 1 sa att f blir kontinuerlig dar?
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_a?—br+4 _ 3sin(z — 1)
a~f(33)—T b~f($)—m
c. f(x) = arctan ﬁ d. f(x) = arctan o

26. Visa att ekvationen 2° + 3x + 1 = 0 har minst en reell 16sning.

27. Visa att kurvorna y = 22 — 22 +22+3 och y = 2 + 3 — 22+ 4 skiir varandra
i minst en punkt.

Uppgifter till Vecka 44

28. Beriikna derivatorna till foljande funktioner och foérenkla sa langt som
mojligt::

o 4z 4+ 5 b, sinx

2z +3 sinx + cosx
c. (sinz + cosz)sinz d. 2V1+z+V1+2z
e. (14 2x)° f. sin” z
g. sin’ 2z h. (z—2?)e™®
i (2411 —2)* j. Insin(2z + 1)

) x

k. arctan 2z — 1 1. arcsin \/ﬁ

29. Bestadm ekvationen for tangenten och ekvationen for normalen till kurvan
a. y = (1—x)°2z — 3)% i punkten (2, —1).

(-2
b.y= s =3)p i punkten (2,1).

30. Berdkna derivatorna till foljande funktioner och forenkla sa langt som

1
a. cos® — b. In vtan 2x

; 1
c. zo” d. arctan —

NG
9 _
e. 2arccos 5 v \VAdx — x? f. 23e "\ r — 22
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d d?

31. Berakna derivatorna d—y och d—z uttryckta i z och y om funktionen y(x)
x x

definieras genom:

w

a. 22y +ay =1 b. — + =1

<R
E~3|@
[

32. Bestam ekvationen for tangenten och normalen till kurvan z° — zy 4y =7
i punkten (2,1).

33. Berdkna hoger- och vénsterderivatorna i & = 0 till funktionen f(z) =
|x| cos .

34. Forklara varfor man kan anvanda derivatan av en funktion for att hitta
lokala extrempunkter till funktionen.

35. Bestam alla lokala extrempunkter (och deras typ) till féljande funktioner:
a. f(z) = 4arctanz + In(1 + 2?)

b. f#)=Vz—1+V3—x

c. f(x) =z + arctan(1 — 2z)

d. f(z) =z +In(2 — 2z + 2?)

e. f(x) =4z +5In(2 -2z + 2?)

36. Forklara varfor man kan anvinda derivatan av en funktion for att avgora
om funktionen sjalv ar vaxande eller avtagande pa ett intervall.

37. Bestdm foljande funktioners storsta och minsta vérde.
a. 2zv1 — 22 + arcsin x, 0<z<1

b. z +2In(—4 + 6z — z?), 1<z<5

c. 41 —22+ 3z

d. 22 — 4|z — 1| — 2, 0<z<4

38. Visa att foljande oliheter ar sanna:

a. e *>1—ux, for alla x

3x
z+2’

b. In(1 4 2z) > for z >0

39. Visa att funktionen f(x) = /1 + |z| &r inverterbar.
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40. Bestdm om mojligt storsta och minsta vérde till f6ljande funktioner:
a. f(z) =In(z+ 1) — 2arctan /x

:c273x+7, oml<zx<3
2% — 132 + 37, om3<zx<8

b. 9(0) = {
41. Visa att olikheten sinx + cosz < 1+ 2z ar sann for alla z > 0.

42. Bestam definitionsméangd och vardeméangd till funktionen vz — 1+ /3 — z.



