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Uppgifter till Vecka 45

0. Forklara varfor man kan anvianda derivatan till en funktion for att hitta lokala
extrempunkter till funktionen.

1. Bestdm alla lokala extrempunkter (och deras typ) till f6ljande funktioner:
a. f(z) = 4arctanz + In(1 + z?)

b. fz) =Vz—1+V3—x

c. f(z) =z + arctan(1 — 2x)

d. f(z) =2 +In(2 - 2z + 2?)

e. f(x) =4r +5In(2 — 22 + 2?)

2. Forklara varfor man kan anvanda derivatan av en funktion for att avgora om
funktionen sjilv ar vixande eller avtagande pa ett intervall.

3. Bestam foljande funktioners storsta och minsta vérde.
a. 22v1 — 22 + arcsin z, 0<z<1

b. x4 2In(—4 + 6z — 2?), 1<x<5

c. 4v1 — 22+ 3z
d. 2% — 4|z — 1] — 2z, 0<z<4

4. Visa att foljande oliheter ar sanna:

a. e *>1—uzx, for alla x

3z
x+2’

b. In(1 + 2z) > for x >0

5. Visa att funktionen f(x) = xy/1 + |z| &r inverterbar.



8.

9.

och anvand resultatet for att bestamma lim
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. Bestdm om mojligt storsta och minsta vérde till féljande funktioner:

f(z) =In(z + 1) — 2arctan /z

x273x+7, oml<zx<3
g(x) =19 ,
x* — 13x + 37, om3<zx<8
. Visa att olikheten sinx + cosz < 1 + 2z ar sann for alla = > 0.

Bestdm definitionsméngd och vardeméangd till funktionen v — 1+ /3 — z.

Bestdm MacLaurinutvecklingen av ordning 1 till funktionen f(z) = v3z +1
V3zr+1-1

x—0 €T

10. Bestdm MacLaurinutvecklingen av ordning 3 till foljande funktioner (rest-
termen ges pa ordoform:

a.

C.

f(z) =sin3x b. f(z) =In(1 + 2z)
flz)=vV1+4 2z d. In(1 4 22) sin 3z (anvénd a och b)

11. Bestdm Taylorutvecklingen av ordning 2 till féljande funktioner i de angivna
punkterna (resstermen ges pa ordoform):

b.

C.

1
fx) = T2 kring = 0.
f@) = g laing = -1
)= gy kingz=-l

f(z) =2+ 3z +42% + 52%,  kring z = 0.

d. f(z) =243z +42® + 5%, kring z = 1.
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12. Berikna foljande grénsvérden:

. lim

. lim

arctan 2x + sin 3x
z—0 In(1 —4z) + 5z

arcsin 2x — 2sin 3z
z—0 1 —e22

cos 2z — e3®

lim

z—0 e T -1

lim (21n(3 4 42°) — 51n(4 4 32?))  (skriv pa formen In(brak))

r—00
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e. lim zln
Tr— 00 €T ]_

(sitt = = 1/t)
f. lirr%)(l + 23:)% (Anvind att a® = " 9)
r—

g. lim sin2zlnzx

r—0

h. lim cot3zIn(l + 6x)

z—0t

13. Bestam eventuella asymptoter till kurvorna:

2 1 tan 4
a. y =24+ 622+ 1 — 22 b'y:(:c-i- ) arctan 4z

z+1

14. Bestam den allménna l16sningen till differentialekvationen
a. y’ —y —2y=0

b. " — 6y +9y =0

c.y’ —6y +13y=0

d y"+4y=0

15. Bestdm den losning till ¥’ — 3y — 2y = 0 som uppfyller att y(0) = 2 och
y'(0) =3.

16. Bestam den losning till 4" + 2y’ + 5y = 0 som uppfyller att y(0) = 0 och
y'(0)=1
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17. Lektor Hektor Sektor borjar dagen med en kopp kaffe ur kaffeautomaten pa
matematiska institutionen. Nar kaffet kommer ut ur automaten haller det temper-
aturen 92 grader Celsius. Sedan svalnar det med en takt som &r proportionell mot
skillnaden mellan kaffets temperatur och rumstemperaturen, som pa matteinstitu-
tionen alltid ar precis 22 grader. Efter 1 minut ar kaffets temperatur 88 grader.
Hur ldnge maste lektorn vinta innan han kan borja dricka sitt kaffe, om han inte
vill dricka kaffe som &r varmare &n 60 grader?

18. Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen
a. y' —y —2y=22+1
b. y" 4+ 6y + 9y = 27x

c.y' —y =2x+1
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d. y' —y —2y=4e>®

x 1

e.y —2y=dxe " —y
f. 3y + 3y =6cosw

19. Bestdm den 16sning till y” — 3" — 2y = 2z + 1 som uppfyller att y(0) = 2 och
y'(0) = 3 (anvénd 18.a).

20. Bestam den l6sning till y” 4+ 4y = 24 sin 42 som uppfyller att y(0) = 1 och
y'(0) =0.

21. 100 kg salt 16ses upp i 500 liter vatten i en tank. Sedan pumpas en saltlésning
innehallande 0,1 kg salt per liter in i tanken med en takt av 10 liter i minuten,
och samtidigt pumpas den véal blandade 16sningen ut i samma takt. S&tt upp en
matematisk modell for detta forlopp och bestdm en funktion som anger mangden
salt i tanken efter ¢ minuter.

22. Bestdm den allminna losningen till differentialekvationen

a. y" +1vy —2y=40sinzcosz (Anvind att sin 2z = 2sinz cos x)

/

b. 4z + 10cosx — 2y = 3" — 3y

"

c. v +3y" —y —3y=9z
/

d _y//+y///_y:efz_y

23. Bestim den losning till differentialekvationen 8xe™* + 4y = 2y” + 2y’ som
uppfyller att y(0) = 3 och ¢’ (0) = 2.

.. e’
24. Ar funktionen — integrerbar pa intervallet [1,2]? Om nej, varfér inte? Om
T

ja, berdkna exakt eller approximativt integralen
2 x
e
/ —dz.
1 x

25. Berdkna, exakt eller approximativt, den area som begransas av z-axeln,
2
linjen = 0, linjen = = 1 och kurvan y = €”

26. Berdkna foljande integraler:
1 " 1
a. ——dx b. 1—22)109dy
/0 V4 —3x /0 ( )

1
2 1
c./ T e d/ T g
o (1+22)2 L2 a4l
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™ : 1
2 1
e./ ST f./ T dx
0 24cosz o #2+1

5 w/4
g. / |l — 2| dx h. / (cos® z — sin® ) dx
1 0

27. Berdkna arean av det édndliga omrade som begrénsas av
a. kurvan y = r — v/z och z-axeln.
b. kurvan y = (z — 3)v/4 — = och z-axeln.

c. kurvorna y = /2 —z och y = 2v/2 — x.



