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1. Bestdm matrisen i standardbasen for den linjéra avbildning i planet som
bestar i ortogonal projektion pa linjen y = —x.

Losning: Kalla avbildningen i fraga for 7. I matrisen for T utgors da forsta kolonnen
av bilden av forsta basvektorn och andra kolonnen av bilden av andra basvektorn. Av

et 1\ [(1/2 0y [(—-1/2 .
symmetriskal ar det klart att 7T’ <O> = (_1/2> och att T <1> = ( 1/2 ) varfor
. . _— . /2 —-1/2 .
matrisen for avbildningen maste vara “12 12 ) (Om man tycker symmetri

ar svart kan man lika snabbt 16sa uppgiften genom att projicera basvektorerna pa
linjens riktningsvektor med hjilp av gamla hederliga projektionsformeln).

s (147 74)

2 1 1
2. Avgor om vektorerna | 5 |, | 0] och | 1] &r linjart oberoende. Bildar
—6 2 0

de en bas fér R3?

Losning: Vektorerna &r linjért oberoende precis nér ekvationssystemet

2 1 1 0
C1 5 + Co 0 + c3 1 = 0
—6 2 0 0



2 11
bara har losningen ¢; = ¢3 = ¢3 = 0. Eftersom det [ 5 0 1| = 0 sa kan sy-
—6 2 0
stemet inte ha unik l6sning. Eftersom hogerledet dr en nollvektor maste det da
finnas odndligt manga l6sningar, speciellt finns det da losningar dér inte alla ¢; ar
0. Vektorerna ir alltsa inte linjéirt oberoende och bildar dirmed inte en bas for R3.

Svar: Nej, de ir inte linjirt oberoende och bildar inte en bas for R3.

3. Lat T : R? — R? vara den linjiira avbildning som i standardbasen ges av

matrisen . Finns det nigon bas for R? i vilken matrisen for T &r

-3

4 3
diagonal? Skriv i sa fall upp vad de nya basvektorerna har fér koordinater
i standardbasen och skriv ocksa upp matrisen fér 7' i den nya basen.

Losning: Egenvirdena till den givna matrisen fas som losningar till

-3-A 4
det( 4 3_)\)—0

dvs som 16sningar till (=3 —\)(3—\) — 16 = 0. Ekvationen forenklar till A —25 = 0
med l6sningar £5, som alltsa &r egenvérdena till matrisen.

Egenvektorer hérande till egenvirdet 5 fas som losningar till

(78 ()= ()

Vi ser att losningarna dr (den som har svart att se det direkt far lov att Gaussa
<N U1 o 1
o () =1 ()

Egenvektorer horande till egenvirdet —5 fas som losningar till

() ()= (6)

Vi ser att losningarna #r (den som har svart att se det direkt far lov att Gaussa

s ()0



Viljer man <;> och (_21> till nya basvektorer (med koordinater givna i standard-
basen) sa far matrisen for den linjéira avbildningen 7" utseendet: ((5) _05)

Svar: Nya basvektorer: (;) och (_21), ny matris for 7" (8 _05)



