Uppgifter till vecka 6

5B1133 Amelia 2 for T vt 2004

1. Bestam rella egenvarden och reella egenveklitiarjara avbildningarna
a) Planets vridning 60 positiv led kring origo. b) Planets vridning T8ing origo. ¢) Rymdens
vridning i negativ led 60kring y-axeln.

2. Bestam reella egenvarden och reella egenvekibbmaatriserna
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3. Bestam om matriserna i uppgift 2 ar diagonabiaer. Om nagon matris M &r det sa hitta en
matris C sédan at *MC &r en diagonal matris samt best@n= C*MC.

4. Bestam vilka av nedanstaende matriser ar ONedagserbara. FOr var och en sadan matris A
hitta en matris C saddan &t AC &r en diagonal matris samt best@AC
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5. a) MatriserA &r symmetrisk och har egenvekE%r]. Hitta en bas av egenvektorer All

1) (1
b) MatrisenA ar symmetrisk och har egenvektorer|,| O |. Hitta en bas av egenvektorer All
0)3

6. Skriv p& huvudaxelform och bestam vilken tyfkawa i R som ges av ekvationerna
a) 2x*-6xy+9y° =1 b) x*-6xy+8y*=1

7. Transformera ekvatione?x® +12xy +18y?* + 40\/f)y =100till huvudaxelform. Vad motsvarar
ekvationena geometriskt?



Ledtradar
1. Finns det vektorer som bibehaller sin riktning)just den vridningen?

2. Bilda en matrisA- AE med A som den obekanta. Egenvarden &r rotterna till ekver
del(A—AE) =0. Egenvektorer ar Iésningarna till det homogen@@itasystemet med matrisen

A-E, dar man har byt mot ett motsvarande egenvarde.

3. M &ar diagonaliserbar om det finns en bas avegjdorer. DA star egenvarden langs
huvuddiagonalen i D och egenvektorer som kolon®gr i

4. Endast symmetriska matriser &r ON-diagonalisartizestam en bas av egenvektorer som ar
ortogonala mot varandra. Normera dessa vektoreraa de som i 3 for att bilda C.

5. En basvektor som saknas ar ortogonal mot apoenm b) de givna och kan bestdmmas genom
kryssprodukten.

6. Skriv motsvarande symmetrisk matris till andeaipform och bestam matrisens egenvarden.
7. Skriv motsvarande symmetrisk matris till andaagform, bestdm matrisens diagonalform och
motsvarande trasformationsmatris C. Uttryck ganolardlinater i de nya och bestam uttryck for
1:agradsform i de nya koordinater. Bestam sedanrraas position genom kvadratkomplettering.



Facit
1. a) Inga b) Alla vektorer ar egenvektorer meenegirdet —1 ck, med egenvardet 1.
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6. a) Den karakteristiska ekvationeif —111 +9=0har 2 positiva rotter A, = 11_2\/_5 saledes

detta ar en ellips med ekvatloneﬂ— Y? =1pa huvudaxelsform.
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b) Den karakteristiska ekvationed’ —91 —1=0har 2 rétter av olika tecken, , =

9+85,, ~/85-9

detta ar en hyperbel med ekvatloneﬂ—x2 5 ~———=Y? =1 pé& huvudaxelsform.

7.Svar. En parabel = -05v* daru = ! (x+3y)-3
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Skiss till I6sning. Matrisen till andragradsformen Eaxfr3 18]' Den har egenvarden och

Bx-y)-7,v=

- 3 - 1
egenvektorerd, =0 o vi :[ J samtA, =0 o v =[3]. Pa diagonalform fas andragradsformen

X 3 1
0[X? + 20Y?samt sambandet mellan nya och gamla koordirEat%F i[ 1 3]. Kort sagt,
y

\/E_

\/_( X +3Y), vilket ger i K,Y)-koordinterna ekvatione@0Y? + 40X —120v = 10éller

2(X =7) =-(Y -3)* — en parabel.



