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1. Betrakta vektorfaltef = (x3 +y:, ,3xyz). Ange vilka av foljande uttryck som har mening
och beradkna dem:

a. gradF | d. grad div rot- | f. div grad diviF
b.divF | e.grad rotdiv | g.rot div gradF
c.rotF | f.divgrad rof- | h. rot rot rotF

2. VektorfaltetF :%. Beraknaa. divF b. rotF

]
3. Givna vektorfalteF = (y,22,3x) och punktern#(1,0,0),B(0,2,0),C(0,0,4). Berdkna
linjeintegralen §|? [dr a) direkt. b)genom Stokes’ sats.
ABCA
4. a) Bestam konstantensa att vektorfaltef = (2xsiny—222,x2 cosy + z°,ayZ —4xz) ar
konservativt.
b) Bestam i detta fall potentialen till F som argunktenA(1, 0, 1).

c) Berékna i detta fall IinjeintegralefnlE [dr darAB ar strackanB(0,72,2) .

AB



Facit

1.
a. — d.o!|f.6
b. 3x* +3xy e.—-19.-
C. (3xz—322,—3yz,—3y2) f.— | h.(606)

2.a. 0i alla punkter utom origob. 0 i alla punkter utom origo.

3.-15
4.a.3 b. X’siny+yZ -2xzZ2+2 c.4n+2




Ledtradar

1. gradfunction=vektorfalt
div(vektorfal)= function
rot(vektorfal)=vektorfalt

2.7=(xy,2), r=|f|=x*+y*+2°. Observera att t.eg—; =Y al)_y f'(r). Séledes ar det

3

lattare att berakna om man skriver Emom[xEli,yEI%, z[—l%j
r r r

3.a. §I?EJIF: § ydx+ 2zdy+ 3xdz= j+ I+I:—1—8—6

ABCA ABCA AB BC CA
b. §F@r= [[rotF thds= [[(-2-3-1)c{421)dxdy
ABCA AABC AOAB

4a.a fas av viIIkoret(x2 cosy + 23) 2 = (ayz2 —4xz) y
4b. U’ = 2xsiny-2z2 = U = x?siny-2xZ + f(y, 2)
U, =x’cosy+2z°=U =x%siny - 2xZ + yZ +g(2)
U! =3yZ -4xz=>U =x’siny-2xZ +yzZ’ +C
u(101)=0=Cc=2

B
4c. D4 faltet &r konservativt beror integralen engh@sstart och slutpunkterﬂia j: u(B)-u(A)
A



