KTH Matematik 1

5B1134 Matematik och modeller
Uppgifter fran kontrollskrivningar och tentamina

2004-08-25

1 Geometri med trigonometri

Ovning 1.1 [5B1134:Modell:1] Rita upp triangeln ABC medl = (1,3), B = (2,4) och
C=(51).

a) Besaim cosinusdr samtliga vinklar i triangeln. 4)
b) Avgor vilken av vinklarna sonar storst. (2)

c) Lat C rora sig efter linjenz = 5 och besim ett villkor @ C for att vinkelnB skall vara
den sbrsta i triangeln. 3)

Ovning 1.2 [5B1134:KS:1:2003] Rita upp triangeln ABC med = (1,2), B = (3,5) och
C=(51).

a) Besim sinusér samtliga vinklar i triangeln genom att aémda areasatsern.édning For
att bestmma sidhngderna och arean av triangeln kan man skriva in den i en rektangel
med sidorna parallella med koordinataxlarna.) (4)

b) En av vinklarnaar nastan preci$0°. Vilkenar det, ochar den sbrre eller mindrean 60°?

(2)

c) Nasta vecka kommer vi att studera subtraktionssat8eodsinus, somager att
cos(aw — ) = cos v cos B + sin asin f3.

Anvand dennadr att harleda ett uttryck ér cosinus av vinkeln mellan deainjerna
y = kx ochy = {x,dar k > 0 och/ > 0. (3)

Ovning 1.3 [5B1134:Tentamen:031013:1]



a) | en triangel ABC &r sidanc = |AB| = 5,1 cm och sidam = |BC| = 6,7 cm. Vinkeln
vid A ar a = 68°. Bestm rarme\arden med t& gallande siffror till den tredje sidans
langd och de &da andra vinklarna med BJp av ragon av triangelsatserna. (4)

b) Tva cirklar skar varandra i tvé punkter som ligger & avsénd v/2 frén varandra. Cirk-
larnas radierar 1 respektivey/2. Besam arean av det onde som ligger innaif bada
cirklarna. (5)

Ovning 1.4 [5B1134:Tentamen:031103:1]

a) En triangel har sidingdernad cm,5 cm och6 cm. Bestm samtliga vinklar och arean av
triangeln. (5)

b) Vi far en rundad triangel fan en liksidig triangel genom attagta dit cirkelthgar med
centrum i ett av Brnen och som & genom de andra & hornen. Besim orhallandet
mellan den rundade triangelns area och den ursprungliga triangelns area? (4)

Ovning 1.5 [5B1134:Tentamen:040109:1]
a) Besaim vinklarna i en triangel med si@ihgdernall cm,13 cm och17 cm. (4)

b) Hur stor del av en cirkels yta utgs av en regelbunden seaxtming som har sina twrn pa
cirkelns rand? 3)

c) Hur lang omkrets har en regelbundenhorning i forhallande till den cirkel dessdrn
ligger pa? (2)

Ovning 1.6 [5B1134:Tentamen:040821:1]l triangeln ABC har sidanAB langd7, sidanBC
langd5 ochcos B = 1/7.

a) Besim exakta &rden BHr langden av den tredje sidan och cosints dle tAda dvriga
vinklarna. (5)

b) Lat S vara centrum ér en cirkel med som har alla triangeln®m pa periferin. Vi vet
nu att vinkelnASB ar dubbelt & stor som vinkelrC' enligt en land sats. Enligt satsen
for cosinus av dubbla vinkelar cos 2C' = 2 cos* C' — 1. Amand detta &r att bestmma
cirkelns radie. (4)



2 Trigonometriska funktioner, ekvationer och formler

Ovning 2.1 [5B1134:Modell:2]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

s 1
tan(3rxr + =) = —.
(4)
b) I en triangelar cosinus or tva av vinklarnal /4, respektivel /2. Anvand additionsformeln
for cosinus dr att bestmma cosinus av den tredje vinkeln. 3)

c) Omcosa = 1/4 ochcos 3 = x, vadar det ca for villkor pa z for att triangeln har té
vinklar somar lika? (2)

Ovning 2.2 [5B1134:KS:2:2003]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

sin(wt+ 1) = -+
2 2
dar w = 1007. (4)
b) Skriv om5 sinwt — 12 coswt pa formenA sin(wt + ¢). (3)
c) Bestim det shrsta och det minstaardet av funktionen
f(z) =asinx +bcosz + ¢
dar a, b ochc ar reella konstanter. (2)
Ovning 2.3 [5B1134:Tentamen:031013:2]
a) Besaim samtligadsningar till ekvationen
sin4x = cos 5.
3)

b) Beshm samtligadsningar till ekvationen

CosSxT —sinx =

Nl

(4)



c) Anvand formeln ér cosinus av dubbla vinkel®f att finna ett exakt uttryclof sin 7/12.

2)
Ovning 2.4 [5B1134:Tentamen:031103:2]
a) Besam samtliga®sningar till ekvationen
tan 2z = V/3.

®3)

b) For att bestmma extrenéwrdena br funktionenf (z) = sin 2z cos x leds man till att finna
nollstallena till derivatang(x) = f'(x) = 2 cos 2z cos © — sin 2z sin z. Forenkla uttrycket

for g(x) och beshm alla bsningar till den trigonometriska ekvationgfi:) = 0. (4)
c) Harled formeln
cos T 7\/5(1 V)
12 4
med h@lp av rdgon av additionsformlerna. (2)

Ovning 2.5 [5B1134:Tentamen:040109:2]
a) Skriv omsin x — v/3 cos x pa formenAsin(z + ¢). (3)

b) Anvand resultatet fan a) Br att bestmma samtligadsningar till ekvationen

sinx — \/§cosx: \/5

4)

c) Harled, med hilp av additionsformlerna och trigonometriska ettan, forméinsin(z/2)

uttryckt i cos x. (2)
Ovning 2.6 [5B1134:Tentamen:040821:2]

a) Besaim samtligadsningar till ekvationen (4)

(3 7T) 1
cos (3z—— ) = ———.
4 V2

b) Anvand additionsformlerna och trigonometriska ettém &tt skriva omsin 3z som ett po-
lynom isin z ochcos 3x som polynom é¢os z. (5)



3 Derivator med tillampningar

Ovning 3.1 [5B1134:Modell:3] L&t f : R — R vara den funktion som ges a\(z) =
(2cosx + 1)4, for alla reella tal z.

a) Formulera kedjeregeln och aémd den dr att deriveraf. (3)
b) Bestim maximum och minimurarffunktionenf pa intervalletr /2 < x < 37 /2. (4)

c) Beskriv hur vi i alinénhet finner extrempunkterna tlll= ¢" dd g : R — R ar en given
funktion ochn ar ett positivt heltal. (2)

(U,3,4,5)

Ovning 3.2 [5B1134:KS:3:2003] Betrakta funktionen

sinx — cosx

fla) ==
a) Formulera regeln ér derivering av en kvot och aédnd den &r att berdkna derivatan av
f(x). Forenkla uttrycket & langt som rijligt. (3)

b) Skissera graferdt f(x) pa intervalletd < z < 7 och besim maximum och minimum av
f(x) pa samma intervall. (4)

¢) Funktioneny = f(x) ar losningen till erdifferentialekvation
y" 4+ ay + by = 0.
Bestim konstanterna ochb. (2)
Ovning 3.3 [5B1134:Tentamen:031013:3]Betrakta funktionerf (z) = sin z + 2 cos? z.
a) Formulera kedjeregeln och aéwd den &r att betakna derivatan av funktionef{z). (3)

b) Bestim rarmearden till maximum och minimundiff f(x) pa intervallet0 < z < 27 med
tva gallande siffror. (4)

c) Bestim exakta &rden Hr maximum och minimundf funktionenf(x). (2)
Ovning 3.4 [5B1134:Tentamen:031103:3]Betrakta funktionerf (z) = z(3 — z)e~*/2.

a) Berakna derivatan av funktionef{z). Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands.

(4)

b) Bestim maximum och minimurdrf f(z) pa intervallet0 < z < 10 och skissera grafen
for f(x) pa samma intervall. (5)

Ovning 3.5 [5B1134:Tentamen:040109:3]Betrakta funktionerf (z) = (22 — z)e®,

5



a) Berékna derivatan av funktionef(x). Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands.

(4)

b) Besm maximum och minimurirf f(z) pa intervallet—1 < x < 1 och skissera grafen
for f(x) pa samma intervall. (5)

Ovning 3.6 [5B1134:Tentamen:040821:3]

a) Derivera funktionery (z) = 8 cos® z — 8 cos? x. (Var noggrann med att ange vilka derive-
ringsregler som arénds.) (2)

b) Derivera funktionery(x) = cos 2z sin 3z. (2)

c) Bestim ett \arde A konstantem: sa att funktionem(z) = e sin® z far ett lokalt maxi-
mum i punkten: = /3. (5)



4 Integraler med tillampningar

Ovning 4.1 [5B1134:Modell:4]

a) Besaim arean av det ordde som ligger mellan graferna@if funktionernaf(z) = cosz

ochg(x) = 1/2 pa intervallet|0, 27]. 4)
b) Bestim ett uttryckdr motsvarande area om vi byter ut funktiongn) = 1/2 motg(z) =
cos a, dar a ar en konstant metd < a < 7. (3)
c) Vilka varden @& a ger den sbrsta, respektive minsta arean mellan graferna? (2)

Ovning 4.2 [5B1134:KS:4:2003]

a) Besam arean av on@idet mellan grafernadh funktionernaf(z) = cosx ochg(x) =
sin 2z pa intervallet0 < z < /2. (4)

b) Kurvany = z(1 — z) pa intervallet0 < x < 1 roterar kring z-axeln och beginsar
pa KA vis en tredimensionell kropp. Bast med Hjlp av en integral volymen av denna
rotationskropp. (3)

c) Nar ett om@de ovanfr z-axeln roteras kringr-axeln kan volymenof den uppkomna
rotationskroppen beskrivas satnr A dar A ar arean under grafen som roteras oglar
avstindet fn omiadets tyngdpunkt tilk-axeln. Besim tyngdpunktensijd over z-axeln
for det oméde som roteras i b). (2)

Ovning 4.3 [5B1134:Tentamen:031013:4]

a) Bestéim volymen av den rotationskropp som uppkomnasggudvany = /1 — 222 roterar
kring z-axeln @ intervalletd < x < 1/2. (3)

b) Anvand partiell integration ér att berdkna integralen

/7r 22 sin zdz.
0
(4)
c) Berakna integralen
V2
/ V2 — 22dx
0
med h@lp av variabelbytet = 2 — z2. (Ledning:2/3z+/z ar en primitiv funktion till,/z.)

2)
Ovning 4.4 [5B1134:Tentamen:031103:4]



a) Berdkna integralen
/ | sinz — cos 2z | dx.
0

(4)
b) Anvand fPrst variabelbytet = In z och sedan partiell integratiordf att bef@kna integra-
len
2
/ (In z)*dx.
1
)

Ovning 4.5 [5B1134:Tentamen:040109:4]

a) Besim arean mellan grafernaf funktionernaf(z) = e* ochg(z) = ¢** pa intervallet

—1<z<1. (4)
b) Berakna integralen
/ rsinxdr
0
med h@lp av partiell integration. 3)

c) Anvand en trapetsmetoden med fyra delintervall &tt fa en numerisk approximation av
samma integral som dfegaende deluppgift. (2)

Ovning 4.6 [5B1134:Tentamen:040821:4]

a) Berdkna integralen
2
| f@)da
0
dar f(z) = e* — 1 for allareellax. 3)
b) Berdkna integralen
1
/ (1 —2?)e* dx
0
med héalp av partiell integration. 3)

c) Latg(t) vara en periodisk funktion med peri@doch lat a vara en reell konstant. Visa att

/VHUTéﬁﬂﬂdt:J(%fe”f@yﬁ

T

for nagon konstanf< och beshim denna konstant. (3)
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