KTH Matematik 1

5B1134 Matematik och modeller

3 september 2004

1 Forsta veckan — Geometri med trigonometri

Uppgifter fr an kontrollskrivningar och tentamina med svar.

Ovning 1.1 [5B1134:Modell:1] Rita upp triangeln ABC medl = (1,3), B = (2,4) och
C=(51).

a) Beséim cosinusdr samtliga vinklar i triangeln. (4)
b) Avgir vilken av vinklarna sorar storst. (2)

c) Lat C rora sig efter linjenz = 5 och besim ett villkor @ C for att vinkelnB skall vara
den sbrsta i triangeln. 3)

Svar: a)cosa = 1/+/10, cos 3 = 0 ochcosy = 3/4/10. b) Vinkeln vid B ar sbrst. ¢) Vinkeln
vid B ar sbrst omC' ligger ovanbr z-axeln.

Ovning 1.2 [5B1134:KS:1:2003] Rita upp triangeln ABC med = (1,2), B = (3,5) och
C=(51).

a) Besam sinusér samtliga vinklar i triangeln genom att aéxda areasatsen.édning For
att besahmma sidingderna och arean av triangeln kan man skriva in den i en rektangel
med sidorna parallella med koordinataxlarna.) (4)

b) En av vinklarnar nastan preci$0°. Vilkenar det, ochar den sbrre eller mindrean 60°7?

(2)

c) Nasta vecka kommer vi att studera subtraktionssatSeodsinus, soméager att
cos(av — ) = cos v cos B + sin asin f3.

Anvand dennadr att harleda ett uttryck ér cosinus av vinkeln mellan deéuJinjerna
= kx ochy = {z,dar k > 0 och/{ > 0. 3)



Svar: a)sina = ﬁ;’i‘fﬁ, sin 3 = ﬁ ochsiny = Z'—. b) Vinkeln 3 ligger réra60°, men
ar lite sbrrean60°. c) Cosinus ér vinkeln mellan linjerna ges au + k¢)/(v/1 + k2v/1 + £2).

Ovning 1.3 [5B1134:Tentamen:031013:1]

a) | entriangelABC ar sidanc = |[AB| = 5,1 cm och sidamm = |BC| = 6,7 cm. Vinkeln
vid A ar a = 68°. Besm rarme\arden med t& gallande siffror till den tredje sidans
langd och de &da andra vinklarna med BJp av ragon av triangelsatserna. (4)

b) T\& cirklar skar varandra i tv punkter som ligger & avséind v/2 fran varandra. Cirk-
larnas radierar 1 respektivey/2. Besim arean av det ondide som ligger innaif bada
cirklarna. (5)

Svar:
a) Den tredje sidaar6, 7 cm och vinklarnar 5 ~ 67° och~y =~ 45°.

b) Arean av omidet som ligger i &gge cirklarnar 77 /12 — (v/3 +1)/2 ~ 0, 467cm?.

Ovning 1.4 [5B1134:Tentamen:031103:1]

a) En triangel har sidhngdernad cm,5 cm och6 cm. Bestm samtliga vinklar och arean av
triangeln. (5)

b) Vi far en rundad triangel fn en liksidig triangel genom attagta dit cirkelthgar med
centrum i ett av Brnen och som & genom de andra & hornen. Besim orhallandet
mellan den rundade triangelns area och den ursprungliga triangelns area? (4)

Svar:

a) Vinklarnaar o = arccos(3/4) ~ 41°, 8 = arccos(9/16) ~ 56°, v = arccos(1/8) ~ 83°
och triangelns arear 151/7/4 ~ 9, 9 kvadratcentimeter.

b) Forhallandet mellan areorri 27/v/3 — 2 ~ 1, 63.

Ovning 1.5 [5B1134:Tentamen:040109:1]
a) Besam vinklarna i en triangel med si@hgdernall cm,13 cm och17 cm. (4)

b) Hur stor del av en cirkels yta uégs av en regelbunden seaxtming som har sina trn pa
cirkelns rand? 3)

c) Hur lang omkrets har en regelbundenhorning i forhallande till den cirkel dessdrn
ligger pa? (2)

Svar:



a) Vinklarnaar o = arccos(337/442) ~ 40,3°, B = arccos(241/374) ~ 49,9° och~y =
arccos(1/286) ~ 89, 8°.

b) Andelen av areaar3+/3/2r = 0, 83.

c) Kvoten mellan omkretsarri (n/m) sin 7 /n.

Ovning 1.6 [5B1134:Tentamen:040821:1] triangeln ABC har sidanAB langd7, sidanBC
langd5 ochcos B = 1/7.

a) Besim exakta &rden Hr langden av den tredje sidan och cosinos dle bAda dvriga
vinklarna. (5)

b) Lat S vara centrum ér en cirkel med som har alla triangeln®m pa periferin. Vi vet
nu att vinkelnASB ar dubbelt & stor som vinkelrC' enligt en land sats. Enligt satsen

for cosinus av dubbla vinkelar cos 2C = 2cos?> C' — 1. Amand detta dr att besimma
cirkelns radie. (4)

Svar:

a) Den tredje sidan&hgdarb = 8 och cosinusdr dedvriga vinklarnaarcos A = 11/14 och
cosC =1/2.

b) Radien br cirkelnar R = 7/+/3.



