KTH Matematik 1

5B1134 Matematik och modeller
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2 Andra veckan — Trigonometri

Veckans begrepp

¢ enhetscirkeln, trigonometriska ettan

trigonometrisk funktion, sinuskurva

period, fasbrskjutning, vinkelhastighet

trigonometrisk ekvation

additionssatserna, formlenrfdubbla och halva vinkeln.

Fragor att besvara
e Hur definieras de trigopnometriska funktionerna?
e Hur beiaknas de trigonometriska funktionerna?
¢ Vilka grundiaggande egenskaper har de och hartéder man andra egenskapé@mfdem?
e Vad ar en trigonometrisk ekvation och vilka typer av trigopnometriska ekvatoiner kan vi

|0sa?

Problem att arbeta med
Har foljer nagra uppgifter som har med andra veckans materiabadt. g
Ovning2.1  a) Harled ett uttryck dr sin 3z i cos z ochsin z.

b) Anand trigonometriska ettardf att skrivasin 3z som ett polynomsdin z.

c) Visa att tredelning av en vinkal samma sak som ath$a en tredjegradsekvation.



d) Kansinnz alltid uttryckas som ett polynonsin x?
Ovning 2.2 Anvand trigonometri r att komma fram till hur den infallande gtien med lutning

k speglasilinjery = (x.

Uppgifter fr an kontrollskrivningar och tentamina
Ovning 2.3 [5B1134:Modell:2]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

m 1
tan(3rxr + =) = —.
(4)
b) 1 en triangelar cosinus or tva av vinklarnal /4, respektivel /2. Anvand additionsformeln
for cosinus dr att bestmma cosinus av den tredje vinkeln. 3)

c) Omcosa = 1/4 ochcos 3 = x, vadar det ca for villkor pa z for att triangeln har té
vinklar somar lika? (2)

Ovning 2.4 [5B1134:KS:2:2003]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

in(wt + 1) = — =
sin(wt + 5) = 2,
dar w = 1007. (4)
b) Skriv omb sin wt — 12 coswt pa formenA sin(wt + ¢). (3)

c) Beséim det shrsta och det minstaardet av funktionen
f(x) =asinx 4+ bcosx + ¢
dar a, b ochc ar reella konstanter. (2)
Ovning 2.5 [5B1134:Tentamen:031013:2]
a) Besam samtligadsningar till ekvationen

sin4x = cos bz.

©)



b) Besam samtligadsningar till ekvationen

coOST —Sslnx =

Nl

(4)

c) Annd formeln &r cosinus av dubbla vinkelidf att finna ett exakt uttryclof sin 7 /12.

2)
Ovning 2.6 [5B1134:Tentamen:031103:2]
a) Besam samtligadsningar till ekvationen
tan 2z = V/3.
3)

b) For att bestmma extrenérdena br funktionenf (z) = sin 2z cos x leds man till att finna
nollstallena till derivatang(x) = f/(x) = 2 cos 2z cos x — sin 2z sin z. Forenkla uttrycket

for g(x) och beshm alla bsningar till den trigonometriska ekvationgfi:) = 0. (4)
c) Harled formeln
s T V201 + V3)
12 4
med hilp av ragon av additionsformlerna. (2)

Ovning 2.7 [5B1134:Tentamen:040109:2]
a) Skriv omsin x — /3 cos x pa formenAsin(z + ¢). (3)
b) Anand resultatet fan a) or att besimma samtligadsningar till ekvationen

sinx — \/§cosx: \/§

4)

c) Harled, med hjlp av additionsformlerna och trigpnometriska ettan, forméinsin(x/2)

uttryckt i cos x. (2)
Ovning 2.8 [5B1134:Tentamen:040821:2]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen (4)

cos (3 W) 1
rT——|=——.
4 V2

b) Anwand additionsformlerna och trigonometriska etté@n &tt skriva omsin 3z som ett po-
lynom isin z ochcos 3x som polynom ¢os . (5)
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Svar till uppgifter fr an kontrollskrivningar och tentamina

2.3 a) x=2/9+n/3, darn ar ett heltal.
b) Cosinusdr den tredje vinkelrr (3v/5 — 1)/8.

c) x = 1/4ellerz = /6/4.
2.4 a) Samtligadsningar ges av = +1/150 + n /50, dar n &r ett godtyckligt heltal.
b) 5sinwt — 12 coswt = 13sin(wt + ¢) dar ¢ = arctan(—12/5) ~ —1,18.

c) Det sbrsta \ardetar c + v/a? + b? och det minstar ¢ — v/a? + b2.

2.5 a) Losningarnaar z = 7(1 — 4n)/18 ochx = 7w(4n — 1)/2 dar n ar ett godtyckligt
heltal.

b) Losningarnaar x = (—3 £ 4)7/12 + 27n dar n ar ett godtyckligt heltal.
c) Ett exakt@érdear sin(r/12) = (/2 — v/3)/2.
2.6

b) Vi kan skrivag(x) = 2cosz(cos®> x — 2sin® x) och lbsningarnaar » = 7/2 + nm, och
r = +arctan(y/2/2) + nm ~ £0, 62 + n7 dar n ar ett godtyckligt heltal.

a) Losningarnar z = 7/6 + nw/2, dar n ar ett godtyckligt heltal.

2.7 Q) sinz —V3cosx = 2sin(x — 7/3).
b) Losningarnaér x = 77 /12 + 27n ocha = 137 /12 4 27n, dar n ar ett godtyckligt heltal

c) sin(x/2) = +,/(1 — cosz)/2, med positivt tecken otirn < x < 4mn + 27 for ndgot

heltal n, annars negativt.
/2 4 2mwn/3, dar n ar ett godtyckligt

2.8 a) Losningarnadr x = 7/3 + 27n/3 ochx

heltal.
b) Vifar attsin 3z = 3sinx — 4sin® x ochcos 3z = 4 cos® x — 3 cos .



