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2 Andra veckan — Trigonometri

Veckans begrepp

enhetscirkeln, trigonometriska ettan

trigonometrisk funktion, sinuskurva

period, fasforskjutning, vinkelhastighet

trigonometrisk ekvation

additionssatserna, formler for dubbla och halva vinkeln.

Fragor att besvara

e Hur definieras de trigonometriska funktionerna?

e Hur beriknas de trigonometriska funktionerna?

Vilka grundldggande egenskaper har de och hur hérleder man andra egenskaper fran dem?

Vad dr en trigonometrisk ekvation och vilka typer av trigonometriska ekvatoiner kan vi
16sa?

Uppgifter fran kontrollskrivningar och tentamina
Ovning 2.1

a) Bestam samtliga losningar till ekvationen

tan(3mx + E) = L
27 /3
“4)



b) I en triangel dir cosinus for tva av vinklarna 1/4, respektive 1/2. Anviind additionsformeln
for cosinus for att bestdimma cosinus av den tredje vinkeln. R))

¢) Om cosa = 1/4 och cos 3 = x, vad dr det da for villkor pa x for att triangeln har tvd
vinklar som dr lika? 2)

Ovning 2.2

a) Bestam samtliga losningar till ekvationen

T 1

(it 5y = 1
sin(wt + 2) 5
dar w = 1007. @)

b) Skriv om 5sinwt — 12 cos wt pd formen Asin(wt + ¢). 3)

c) Bestdm det storsta och det minsta vdrdet av funktionen
f(z) =asinz +bcosz + ¢
ddr a, b och c dr reella konstanter. 2)
Ovning 2.3
a) Bestam samtliga losningar till ekvationen
sin 4x = cos bx.
3

b) Bestam samtliga losningar till ekvationen

cosT —sinx =

Nl

C))

¢) Anviind formeln for cosinus av dubbla vinkeln for att finna ett exakt uttryck for sinm/12.

(2)
Ovning 2.4
a) Bestam samtliga losningar till ekvationen

tan 2z = \/§

3)



b) For att bestimma extremvdrdena for funktionen f(x) = sin 2z cos x leds man till att finna
nollstéillena till derivatan g(x) = f'(x) = 2 cos 2z cos x — sin 2z sin x. Forenkla uttrycket
for g(x) och bestim alla losningar till den trigonometriska ekvationen g(z) = 0. (€))

c) Hirled formeln

T V2(14+V3)

COS—Y=—7—"7—"7—"""

12 4
med hjdlp av ndagon av additionsformlerna. 2)
Ovning 2.5
a) Skriv om sinx — /3 cos x pd formen Asin(z + ¢). 3)

b) Anvdnd resultatet fran a) for att bestimma samtliga losningar till ekvationen

sinx — \/gcosx = \/§

C))

¢) Hdrled, med hjdlp av additionsformlerna och trigonometriska ettan, formeln for sin(z/2)

uttryckt i cos x. 2)
Ovning 2.6

a) Bestam samtliga losningar till ekvationen @)]

(=17
cos (3 — — | = ——=.
4 V2

b) Anvind additionsformlerna och trigonometriska ettan for att skriva om sin 3x som ett po-
lynom i sin x och cos 3x som polynom i cos x. Q)

Ovning 2.7

a) Rita upp grafen for funktionen f(x) = 3,5cos(4,4x) i intervallet 0 < x < 27/3 och
bestdm alla losningar till ekvationen

3,5co8(4,4x) =1,2
i samma intervall. Ange losningarna med tva virdesiffror. “4)
b) Hur madnga losningar har ekvationen
sin(wt + ¢) = 0, 242

i intervallet 0 ms <t < 94 ms, om w = 3,14 - 102 radianer/s och ¢ = —2m/3? 2)



b) Man kan skriva om a sin(wt) + bsin(wt 4+ 27/3) pad formen Asin(wt + ¢). Bestim ampli-
tuden A uttryckt i a och b. A3

Ovning 2.8

a) Bestam samtliga losningar till ekvationen

sin <2x—7r) \/5

3 2
3
b) Bestdm den minsta positiva losningen till ekvationen
1,2sinz + 1,4cosx = 0,54
med tva gillande siffrors noggrannhet. 4)

¢) Anvind sinussatsen for att hdrleda additionssatsen for sinus i det fall da alla inblandade
vinklar ligger mellan 0° och 180°. 2)

Ovning 2.9

a) Bestam samtliga nollstdllen till funktionen

f(z) =2sin <3x+ %) + 1.

3)

b) Bestam samtliga losningar till ekvationen

sinx 4+ sin 2z = 0.
3)
c) Vilket dr det minsta positiva tal, x, ddr det inte spelar ndgon roll om man har minirdknaren
instdlld pa radianer eller grader néir man skall berdkna sin x? 3)
Ovning 2.10
a) Bestam samtliga losningar till ekvationen
) < 27r> V2
sin|(br — — ) = ——.
3 2

3)



b) Bestdim ett nirmeviirde med tva giillande siffror till den minsta positiva losningen till ek-

vationen
sinx + 2cosx = \/5

c) Bestim samtliga losningar till ekvationen

sin x + sin 2x + sin 3x = 0.

Ovning 2.11
a) Bestam samtliga losningar till ekvationen

tan(2t + 7/5) = —V/3

b) Bestidm med tva virdesiffrors noggrannhet konstanterna A och ¢ sadana att

Asin(z + ¢) = 5sinz — 3 cos .

c) Skriv cos 4x som ett polynom i cos x.

Ovning 2.12

a) Bestam samtliga losningar i intervallet 5 < t < T till ekvationen

Ange svaret exakt i radianer.

b) Bestdm den minsta positiva losningen till ekvationen
dsinx + 8cosx =0

med en noggrannhet pd tre giillande siffor.

C))

2)

C))

3)
)

3

3

2) Uttrycket asin® x + bsin x cos x + ccos® x kan skrivas om pd formen Asin(2x + ¢) + B.

Bestidm konstanterna A och B uttryckta i a, b och c.

Ovning 2.13

3)



a) Bestam samtliga losningar till ekvationen

tan(3z 4+ 7/4) = V3.

3)
c) Bestdm den minsta positiva losningen till ekvationen
2,0sinx — 3,2cosz = 2,4.
Ange svaret som ett ndrmevdrde med tva decimalers noggrannhet. 4

c) Bestdm konstanterna a och b sa att kurvan y = acosx + bsinx gdar genom punkterna

(z,y) = (0,2) och (z,y) = (r/3, —1). 2
Ovning 2.14
a) Bestam samtliga losningar till ekvationen
cos(2z +7/3) = 0,62
i intervallet 0 < x < 27. Ange svaren med tre gdllande siffrors noggrannhet. A3)
b) Skriv om uttrycket 4 sinx + 3 cos x pd formen A cos(z + ¢). A3

c) Bestim samtliga losningar till ekvationen
sin® z + sin 2z = 1.

3



Svar till uppgifter fran kontrollskriv- 2.6

ningar och tentamina a) Lésningarna dr v = w/3 + 2mn/3 och © =
2.1 /24 27n /3, ddr n dr ett godtyckligt heltal.

a) x =2/9+n/3, dirn dr ett heltal. b) Vi far att sin3xz = 3sinx — 4sinz och
cos 3x = 4cos® x — 3 cos .
b) Cosinus for den tredje vinkeln dr (3v/5—1)/8.

c) x=1/4ellerx = \/6/4. 27

a) Losningarna drx = 0,28, x = 1,2 ochx =
2.2 1
, 7.

a) Samtliga ldsningar ges av t = +1/150 +

050, déir . dir ett godtyckligt heltal. b) Det finns nio losningar till ekvationen i inter-

vallet.

b) 5sinwt — 12coswt = 13sin(wt + ¢) dir . i A= VTR
6 — arctan(—12/5) ~ —1, 18, ¢) Amplituden ir A = v/ a? — ab + b2,

c) Det storsta viirdet dr ¢ + v/a? + b2 och det 2.8

. l’ . _ / 2 b2.
rnsta ar.c @t a) Losningarna till ekvationen ges av x = 5w /2+
23 3t och x = 3mn, ddr n dr ett godtyckligt

heltal. (150° + n - 540° och n - 540°.)
a) Lésningarna dr x = w(1 — 4n)/18 och x =
w(4n — 1)/2 diir n dr ett godtyckligt heltal. b) Den minsta positiva losningen ges av x =
2,0.
b) Losningarna dr x = (—3 £ 4)7/12 + 27n

ddr n dr ett godtyckligt heltal. 2.9

c) Ettexakt viirde dirsin(r/12) = (\/2 —/3)/2.  a) Losningarna dr x = 117/36 + 27n/3 och
x = 197/36 + 27n /3, dir n dr ett godtyck-
24 ligt heltal.

a) Lésningarna dr x = /6 + nw /2, ddr n dr

b) Lésningarna ir x = nw, x = 21/3 + 27n
ett godtyckligt heltal.

och x = 4w /3 + 2mn dir n dr ett godtyck-

b) Vikan skriva g(z) = 2 cos z(cos? z—2sin? ) ligt heltal. (Losningen kan ocksd skrivas som
och losningarna ir x = 7 /2 + nw, och x = w = 2mn/3 och (2n + )m, for godiyckligt
+ arctan(v/2/2) +nm &~ £0, 624 n dirn n.)

ar ett godiyckligt heltal. ¢) Det minsta positiva tal som uppfyller kravet

dr v = 1807/(180 + ).

2.5
a) sinx —\/3cosx = 2sin(z — 7/3). 2.10
b) Lésningarna ér x = Tr/12 + 27n och © = a) Losningarna dr 23w /24427 /5 och 297 /24+
137 /124-27rn, déir n dr ett godtyckligt heltal. 27 /5, ddr n dr ett godtyckligt heltal.

¢) sin(z/2) = £+/(1 — cosx)/2, med positivt b) Den minsta positiva ldsningen dr x ~ 1, 35.
tecken om 4mn < x < 4dmn + 2w for ndagot (77,3°)
heltal n, annars negativt.



¢) Ldsningarna drnm /2 och 2w /34 27n, dér
n dr ett godtyckligt heltal.

2.11

a) Losningarna ges av x = —4mw /15 4+ nw /2,
ddr n dr ett godtyckligt heltal.

b) A=+34~5,8.

c) cosdxr = 8cos*x — 8cos?x + 1.

2.12

a) Losningarna t = 167/3 och t = 17w /3 dr
de enda i det givna intervallet.

b) Den minsta positiva losningen ges av r =
2,13 eller x = 122° med tre gdllande siffrors
noggrannhet.

c) A = (Vb¥¥+(c—a)?)/2 och B = (a +
c)/2.

2.13

a) Losningarna ges av x = /26 +nm /3 déirn
ar ett godtyckligt heltal.

b) Den minsta positiva losningen ges av r =
1,70 radianer.

c) Konstanterna dra = 2 ochb = —4\/3/3.

2.14

a) Losningarna dr x = 2,17, v = 3,07, x =
5,31 och x = 6,21, med tre gdllande siffrors
noggrannhet.

b) 4sinx 4+ 3cosx = 5cos(x + @), dir ¢ =
—arctan(4/3) ~ —0, 927.

¢) Losningarna dr x = w/2 + nw och x =
arctan(1/2)+nm, ddr n dr ett odtyckligt hel-
tal.



