KTH Matematik Kommentarer till inversa funktioner
Harald Lang och cyklometriska funktioner

I framstéllningen av inversa funktioner sa gor man sa i boken, att man sager att
inversen till

y:x2 ar oy =z

Jag tror detta kan vara forvirrande, och jag framstaller det i stéllet sa att inversen
till
y=12> ir =y

I tillampningar star x och y for nagra storheter, och man byter givetvis inte namn.
T.ex: sambandet mellan arean A och sidlingden d for en kvadrat dr A = d?2.
Ingen skulle nu komma pa tanken att pasta att den inversa relationen ar att
A=+/d.

Jag uppmanar lararna att vara uppmérksamma pa detta, sa inte forvirring
uppstar. T.ex. nar man ritar grafen for en funktion och dess invers i samma
diagram! Var tydliga.

Nu till behandlingen av cyklometriska funktioner.

Jag tror det har avsnittet ar ganska svart for studenterna, sa det kan vara
lampligt att vi inte ror till det for dem genom att anvanda olika metoder. Jag
avviker nagot bokens behandling, som jag tror uppfattas som svar. I forsta hand,
gbr pa samma satt som jag; om ni avviker, sa var atminstone medvetna om att
jag gjort annorlunda pa foreldsningen.

Jag anvander konsekvent att u = arcsinx ar ekvivalent med sinu = x,

™ ™

—5 < x < 3 osv. och infor beteckningar for arcsin osv. och raknar pa trig-

funktionssidan. Jag visar ett par exempel:

1. Forenkla arcsin% — arctan %

Losning: vi infor v = arcsin% och v = arctan % Det &ar da klart att bade u
och v ligger i intervallet (0, 7). Uppgiften &r att berdkna u — v, som alltsa

kommer att ligga i intervallet (-3, 5).
Vi ser ur en ratvinklig triangel med sidorna 3,4,5 att tanu = %, alltsa

har vi

4 1
tanu — tanwv 2 — 5
3 7
tan(u—’v): pr—y 1 1 :1
1+ tanutanv 1+§-7

Eftersom vi vet att u — v ligger i intervallet (-3, %) far vi alltsa att

i 4 1 _ ., T
arcsm5 —arctan7 =Uu v = 4-

2 Los ekvationen arccos x = arctan x

Losning: Definiera v genom u = arccosx = arctanz. Det foljer av defini-
tionerna att u ligger i intervallet (0, 5 ). (Detta forutsitter att det finns nagon
l6sning 6.h.t. men det ser man enkelt i ett diagram — alternativt ”satsen om
mellanliggande varden”, men dit har vi ju inte kommit &nnu.)



Vi har alltsa £ = cosu och z = tanwu. Vi soker nu w:

—1++5
2

2

cosu = tanu < cos>u = sinu < 1 —sin®u = sinu < sinu =

jus
’ 2

), s& vi maste ha sinu = =25 Ny

Nu ligger emellertid u i intervallet (0 s

far vi

V5 —1
2

x = cosu = [se ovan| = Vsinu =

Pa det har sittet aterfor man rédkningarna till de mer bekanta trigonometriska
funktionerna.

Harald



