KTH Matematik
Harald Lang 5B1135 Modelltentamen for I

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig 16sning och motivering.

1.

10.

Funktionen y = f(z) ar given genom sambandet
y+0.2siny =2+ 0.4sinx
Bestam y'(0) och y”(0)

Bevisa olikheten
223 — 122 + 10 > 37 — 12arctanz  for z >0

Los differentialekvationen
y"(t) + 2y' (t) 4 by (t) = e " cos(2t), y(0) =0, y'(0) = 0.

berdkna grinsvirdet lim v/a3 + 22 —z

r— 00
Avgor om den volym som uppkommer da kurvan

roterar kring y-axeln (sic!) ar dndlig eller odndlig.

< d
Berakna integralen / - :)3 dx.
1 sinhz
Bevisa att
n nx . (n—l—l)ﬂc
Cos sin
Zcos(kx) = (5 ) x( 7 )
5 sin(5)
. . o o . _ sin(v21x)
Bestam ett virde pa f(0) sa att funktionen f(z) = = >,

—5 < x < Z, x # 0 blir kontinuerlig for —F < o < 7. Visa dérefter att f/(0)
existerar och berdkna dess varde.

Bestam en primitiv funktion till
1

1+sinx —coszx

Ett gummiband med ldngden 1 meter sitter fast vanstra anden, medan bandet
stracks ut genom att den hogra anden dras ut med en hastighet av a meter per
sekund. Alla delar av bandet tanjs ut likformigt. En myra startar i vinstra anden
och kryper langs bandet mot hogra édnden med en hastighet mot underlaget pa b
meter per sekund.

Bestam tiden det tar for myran att komma fram till hogra &ndpunkten. Vad
ar villkoren pa hastigheterna a och b for att den nagonsin skall komma fram?

Ledning: Det kan vara lampligt att tdnka sig bandet uppdelat i sma intervall,
dar dessa intervall foljer med bandet vid uttanjningen.

(3p.)

(3p.)

(3p.)

(3p.)

(3p.)

(4p.)

(4p.)

(4p.)

(4p.)

(4p.)



