Repetition Matematik 1

1. Bestam koefficienten vid x° i utvecklingen av ((1+ 2x - xz)5 .
2. Bestiam koefficienten vid x” i utvecklingen av ((\x +A[0)" forn=12,3....
5¢* 54 54 5 1 1 1
3. Q-2 az_ a3+ a4_ —daa=—=ochb=—.
2b  4b° 8b° 16b° 32b 2 3
) n\ (n n L
4. Visa att - + ...+ (=D =0darn=1,273,...
0 1 2 n

5. Visa med induktion att

a 57" +14r jamnt delbart med 6 forn=1,2,3......

b. n’ +2n ir jamnt delbart med 3 forn=1,2,3......

c. n'<2'forn=567,...

d 1-3+5-T7+..+(=D"@n-D=(-D""n

. i 2k-3  n

. & 3 3"

6. Visa att

a. cosh2x=1+2sinh’x.

b.  sinh(x + y) =sinhxcoshy + sinh ycosh x.
7. Forenkla sa langt som mojligt

1 3

a. sin(arccosg— arcsing) b. cos(2arccos—)
8. Verifiera att

a 2arctan(2 - -\E) I b. arcsin 2 + arcsin 3 = 37

' 6 ' 5 Jio 4
0. Finns det nagot varde pa konstanten A sa att funktionen
al dax=0
f(x) = ;ZXZ +x blir kontinuerlig i punkten x = 0?
A dax=0

Svar:
1. 35
2. n=4=>1,n=5=>10,n=6=>1. For ovriga n 4r koefficienten O.
3. -1
7. a.7/9 b. 1/8
9. Nej



10. Bestam i forekommande fall inversfunktionen f “(x) till den funktion f(x) som anges nedan.
Bestim definitionsmangden och vardemzngden till f resp. f.
a. f(x) =In(x+1)-In(x -1) b. f(x)=In(x+1)+In(x-1)
o 2 1 .o .
11. Lat f(x) =14+ —och g(x) =2 - —. Bestam de sammansatta funktionerna fog, go f,f o f och
X X
8°8-
12. Beridkna derivatorna till foljande funktioner:
X 3[2 2 2
a. b. X" - c. xal+x
4-x° N3
inx - 1 21
d. sin’(1+3x) e,  OXTXCOSY £, Il
COSX + xsinx 4 x +1
1-sinx 1-x
. In h. arccos 1. X —arctan4/x
8 1+sinx ;;2 Vi Vx
1
J- arccos— k. arctan(tan2 X)
X
13. Berakna hoger- och vansterderivatorna i x = 0 till funktionen f(x) = -\/sin2 2x.
; . dy . . . -
14. Berikna derivatan o uttryckt i x och y da funktionen y = y(x) definieras av:
a. xy+xy =1 b. xcosy+ysinx=0
c. y=x+x
Svar:
T+1
10. a.  f(x) = ex i T D, =V, =allareellatal>1. D, =V, = allareella tal utom 0.
o :
b.  Haringen invers.
11. fogx)=(4x-D2x-1) gof(x)=(x+4)(x+2),
fof(x)=Cx+2)(x+2) gog(x) =3x-2)2x-1).
12 . 4 b 2 . 1 1+2x°
. = vz . C. .
4 - x? B xqfx ;;l +x°
2
d.  3sin(2+6w). e. AR TR
(cosx + xsinx) x -1
1 N 1 i Ax
& cosx ' ;ﬁ + 0y — 2 ©2(0+x)
1 sin2x
. kK. ——
le;;xz—l sin” x +cos” x
13 fl0)=2f(0)=-2
” y(3x*+y?) b, JCosx+cosy . Bx*+1)
x(x” +3y°) " xsiny-sinx "y’ +1ny)



15. Bestam ekvationen for tangenten och normalen till kurvan y = (3- -\/; )2 1 punkten (1,4).
16. Ekvationen xy2 +In(1+ 2x - 3y) =12 definierar en funktion y = y(x) sadan att y(3) = 2. Bestam
ekvationen for tangenten och normalen till kurvan y = y(x) i punkten (3,2).
17. Bestam arean av den triangel som tangenten till ellipsen x°+ 2y’ =6 i punkten (2,1) bildar med
koordinataxlarna.
18. En tangent till kurvan y = xInx 4r parallell med linjen 2x —2y = 3. Bestam tangentens ekvation.
19. Antag att funktionen y = f(x) ar deriverbar och har en invers y = f~'(x). Sant eller falskt:
a.  Punkten (1,2) ligger pa kurvan y = f(x) <= punkten (2,1) ligger pa kurvan y = f ' (x).
i BN 1
b f=3==() D=7
c. Linjen y-2=3(x-2) ar tangenten till kurvan y = f(x) i punkten (1,2) <=>linjen
1
y-1= E(x —2) 4r tangenten till kurvan y = f'l(x) 1 punkten (2,1).
20. Bestam eventuella lokala extrempunkter och deras karaktar till foljande funktioner:
2x x>=3x+2
a. 5 b. —_—
1+ x X +2x+1
C. Dx—x° d.  xyx-1
e. xe f. Alx Inx
g. xm(l—x) 2B h. arctanx — ln‘\“ +x°
Svar:
15. T: 2x+y=6,N:2y-x=7
16. T: 2x+43y=12,N:3x-2y=5
17. 9/2
18. x-—y=1
19. a. Sant b. Sant c. Sant
20. a. l.min. i x=-1, l.max.ix=1 b. lLmin.ix=7/5
c. l.max.ix =1 d. Lmin.ix=3/4
e.l.max.ix=1 f.1.min.i x=e”
g l.max.ix=1/3, 1. min. [ x=1 h. 1. max.ix=1



21.

Sok storsta och minsta vérdet till foljande funktioner:

1 2
a. 1/5—4)(, -l=sx=<1 b. T

1+ x*
1-x . 2
c. ——,0=x=<5 d. mx—-6xarcsin2x —341-4x
3+x
22. Bestam de intervall dar funktionen f(x) =In(l1+ x*)=2In(1 + x*) &r monoton.
23. Visa att
a. In(l+ 4x°)+arctan2x = 2In(l + x), for alla x > -1
b. sinx—cosxsx+x2,f(')rallax20.
I 1-x .
24. Vilka varden antar f(x) = arccoslﬁ— 2arctanx da x >0?
+ X
25. Bestam vardeméngden till foljande funktioner:
1
a.  f(x)=v6-2x+4x b. f(x)=%,05x52
X"+
x+1
C. f(x) ==
x +3
26. Visa att funktionen f(x) = x° = 3x” +6x har en invers.
27. Bestim alla punkter pa kurvan y = x* — 8x” +1 dir tangenten #r parallell med x-axeln.
28. Visa att ekvationen x” + x — 1= 0 har precis en losning pa intervallet [-1,11.
x—-x’ 7 n
29. Lat f(x) = —+arctan x. Visaatt -1 - —< f(x) < —.
1+ x 2 4
30. Bestam ekvationen for den rata linje som gar genom punkten (1,2) och med de positiva
koordinataxlarna bildar en triangel med sa liten area som mojligt.
31. Bestam Maclaurinpolynomet av grad 2 till foljande funktioner f(x):
a. xIn(1+2x) b. xIn(l+sin2x)
‘\“ +2x sin x
c d e
1-x
Svar:
21. a. loch3 b. Storsta vardet ar (1+ -\/2_ ) /2, minsta saknas
-34/3
c. 1/3och-1/6 d. ;I_ och -27
22. Strangt avtagande da x < -1 eller 0 < x < 1. Strangt vaxande da -1 <x <0 eller x > 1.
24. Endast 0
5. a (V3.3 b. [1/3,1/21 c. [1/6,1/2]
27. 0, +2 30. 2x+y=4
3. a 2% b, 2x° c. l+x+x’/2 d. I+x+x*/2

4



32. Bestam Taylorutvecklingen av ordning 2 av funktionen
a. f(x)= Jx kring punkten x = 1.
b.  f(x) = xarcsin(l — x) kring punkten x =1.

Restermen anges pa ordoform.

33. Berakna foljande gransvarden:
e+ e™r =2 ~ 1+cos2x
a.  lim————— b lim————
x—0 xs1nx x—0 1—SlIl2X
. Xx-—arctanx | 1
c. lim——s—— d. lim(=-—)
x—0 X x—=0 X e -1
1
e. lim(—\/x2 +Xx - \/x2 -X) f. * COS;C
x— X —>7T (.x - TC)
g lim(cotx)In(l+ x) h. lim(e™ -2x)"
x—0 x—
34. Bestam de allmanna losningen till differentialekvationen
a.  y'-5y'+4y=16x+4 b. y'-6y'+9y=9x+3
c. y'—=6y' +9y=9x+3+4e™ d. y'+2y'-3y=(5x+1e™
e. y'—-4y' +3y=10sinx . y'=2y"+y'=4x
35.  Bestam den losning till differentialekvationen y”+2y'+ 3y = “cosx for vilken
y(0)=0 och y'(0) =2 och y'(O) = 2.
36. Sok asymptoter till foljande kurvor:
x*+1 1+1In(x* +1)
a. y = b. y = —_—
x+1 In(x +1)

Svar:
32 a 1+(x=1D/2-(x=1*/8+0(x=-1" b. —(x=-D=(x=-1"+0(x-1)°

33. a. 1 b. 2
1/3 d 12
e. 1 f. 12
g 1 h. &
34. a. y=Ae' +Be" +4x+6 b. y=Ae"+Bxe” +x+1
y=Ae" + Bxe™ + x+1+2x%e™ d. y=Ae +Be™ +(x-1)e™
y = Ae" + Be™ +2cosx +sinx f.  y=Axe" +Be' + C+8x+2x’
35. y=e"(cosx —cos(xaR) + ARsin(x42))
36. a. x=-1,y=x-1. b. x=0, y=2.



37. Berdkna foljande integraler:

4 2x-3 L x? 41

a [ dx b [ dx
3x =3x+2 ox -4
1 3 1

¢ [—217 i A [x’f-x dx
0(x=2)(x-3) 0

e. M ly P LA

. 1 x+3 C 09—

1 1

g [xIn2-x)dx h. [In(2- x)dx
0 0
/2 COS X 1 1

i. dx . dx
{ (2 + sinx)(1 + sinx) ! {;’4_ x2
1/2 1

k. f dx
0 4fl -4x?

38. Berakna foljande generaliserade integraler
1

a. fﬁdx b. fe_x 1- e_x dx
1x(1+x7) 0

o [ dx d fﬁx2 dx

' 1x;;x—1 oo+ x0)
39. Berékna volymen av den kropp som uppstar da omradet

a.  mellan kurvorna y = x> och y = 2 — x” roterar ett varv kring x-axeln.
b.  mellan kurvorna y = x” och y =2 — x” roterar ett varv kring y-axeln.
c. O=sys=<e™, 0=<x=<In2 roterar ett varv kring x-axeln.

d. O=ys=<e™, 0=x=<In2 roterar ett varv kring y-axeln.

e. mellan linjen y = x och kurvan y = x42-x roterar ett varv kring x-axeln.

Svar:
37. a.  1n3 b. 1-(54)In3 c. 1-101n2+51n3
d. 2/9 e. 24f3-4arctan(x3/2) f  (In(3+e)-In(3 -e) - In2)/6
g 2In2-5/4 h. 21n2-1 i 21n2-1n3
j. w6 k. w4
38. a. In2n2 b. 2/3 c. m d. 13
39.  a  le/3 b. =« c. 3m/8
d. m(1-In2) e. (42-5n/9

6



40. Bestam langden av kurvan fojande kurvor
a. 5y=4x5/4,05xs9
b. y=e", Iny3=x=In8
2
c. y=§(X2+1)3/2,Osxsl
d. x =cost+ (t—1)sint, y=sint—(t—-1)cost, Ot <2
e. Xx =3cos2t—-2cos3t, y=3sin2¢t-2sin3t,0 <t=mw
f. r=sinv +cosv, 0 <v < m (polara koordinater)
g. r=1+sinv, 0 <v <2n (polara koordinater)
41. Berakna arean av det dndliga omradet som begransas av kurvan
a. y=(x- 5)46—x och x-axeln.
b. kurvorna y =4x°=3x+lochy=x"+1.
C. llinjen y =2xochy = xA9-5x>
d. y2=(1—x)x2,05xsl
e. y>=xochy=x"
42. Undersok konvergensen av foljande serier
n+l1 b 17n
“ ans +2n S8kt 41
c Al d Y n
' n=13;;n +3 . n=17’l2 +3
=D)"n (-2)"
e. . f.
i+l le+3”
2" (n+1)"
. — h.
£ n=1 n3 n=1 2n
Svar:
40 a. 232/15 1+1n4/3/2 c. 47/15 1
e. 24 w2 g 8
41. 4/15 37/12 c. 8/15 8/15
1/3
42. divergent. konvergent. c. divergent. konvergent.
e. konvergent. konvergent. g. divergent. konvergent



43.  Undersok konvergensen av foljande generaliserade integraler:

x? L x

a. —— dx b. dx
{x4—x +1 {;ﬁ—x4
In(1 + x) Inx
c. dx d [J——dx
{ ;;x {1 -X
2+0)(3+1i
44, Skriv (?& pa formen a + ib.
—1
3-20)(1-1i
45. Bestam absolutbeloppet av ( l)(. ) .
2+1)
3 +i4/3)*
46. Bestam argumentet for %
—1

47.  Skriv ¢™? pa formen a+ ib.
48. Los ekvationen z* =1.
49. Los ekvationen 7' —iz" —z+i=0 , da manvet att z =1 ar en rot.
50. Ekvationenz* +2z° + 3z° +2z+2 =0 haren rot z = -1 + i. Bestam samtliga rotter.
51. Ekvationen z* + 3z” + z° + 18z — 30 = 0 har en rent imaginir rot. Los ekvationen.
52. Bestim de reella talen @ och b si att ekvationen z° +az + b =0 far roten z = 1 - 2i. Los

ekvationen.
53. Uppdela x* +1 sa langt som mojligt i reella faktorer.
Svar:
43. a.  konvergent. b.  konvergent.

c.  divergent. d. konvergent.

15 25
44. —+ —i 45. R61/5

TARTA
46. 27/3. 47. -
48. I,i,-1, - 49. i, 1, -1
50.  —l+i, —1-i, i —i 51. inf6, -inf6, =3/2+29/2, =3/2-+29/2
52.  a=1,b=10, z, =142, z, =-2. 53. (X +A2x+ (X" =L2x+))



