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1. Binomialteoremet ger
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x0-termen far vi for k = 8, och konstanttermen #r alltsa
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2. Det enklaste ar att substituera /z = t. Da géller t — 0 da x — 0+, alltsa,
med anvandning av L’Hopitals regel:
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3. Derivation m.a.p. x ger
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Ur sambandet ye¥ = x ser vi att x = e svarar mot y = 1, alltsa
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4. Karakteristiska ekvationen &r 72 4+ 2r + 1 = 0 som har dubbelroten r = —1.
Alltsa dr den allménna l6sningen till den homogena ekvationen y,(z) =

(Ax + B)e ™.
Vi ansétter nu y; (z) = ae
e~ 2% och far

~2% 5om l6sning till ekvationen med hogerledet

dvs. a = 1 duger.



Nu ansétter vi yo(x) = bcosz + csinz som 16sning till ekvationen med
hogerledet sinx och far

2ccosx — 2bsinz = sinx

dvs. ¢ =0, b = —3 duger; alltsa yo(z) = —1 cosz.

Allménna 16sningen till differentialekvationen ar alltsa

y(x) = yn(z) +yi(z) +yo(z) = (Az + B)e @ + 72 — %COS x.

5.  Det enklaste ar att hanvisa till att lnz ar konkav: %lnx = ;—21 < 0.

Hogerledet éar kordan mellan x = 1 och x = e pa grafen till y = Inz.
Olikheten foljer av att kordan ligger under grafen for en konkav funktion.

Annars kan man gora sa har: Lat f(z) = Inz — 2=. Vi har f'(z) =
1L och f"(z) = =3 < 0. Alltsd &r f'(z) avtagande, och f'(e—1) =0.
Teckendiagram:
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Av detta framgar att f(x) > 0 i intervallet 1 <z <e; Q.E.D.
6. Substitutionen tan g = ¢ ger cosz = ﬁ—iz, dr = 12;?2 Dessutom ar

I | 3.

tan & = 7 Alltsa:
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7.  Med anvandning av kinda MacLaurinutvecklingar av sin och cos far vi:

sin (2 4+ 22) = sin(z) cos(z?) + cos(z) sin(z?) = —— cos(z?) + = sin(z?)
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8. Vi delar upp integranden i partialbrak:
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9. I formeln for partiell integration ingar en obestdmd integral i vardera ledet:

/ F(2)9(x) dx = f(z)g(z) - / () () de.

Nu ar ju en obestdmd integral bara bestdmd sa nar som pa en additiv
konstant; konstanterna i hoger och vansterledet maste véljas sa att de passar
ihop. I det aktuella fallet kan vi skriva
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dvs. Inz+Ci=14+Inz+ Cy
Har maste vi tydligen valja Cy och Cy sa att C; — Cy = 1.

10. Lat F(z) beteckna en primitiv funktion till e=*", dvs. F'(z) = e~* . Nu kan
vi skriva

/ e gt = F(2z) — F(x).

Vi deriverar m.a.p. x:
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