KTH Matematik Tentamensskrivning, 29/ 1“1—2004, kl 8.00-13.00.
Harald Lang 5B1135 Matematik I for OI.
Hjalpmedel: inga.

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig 16sning och motivering.
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1. Berakna gransvardet lim (952 — 2 arctan —>.
r—00 x

2. Lat M vara ett givet tal, och definiera y(x) for —1 < x < 1 genom sambandet
y(x) —xsiny(x) = M

a) Bestam y(0), y'(0) och y”(0) (som blir uttryck i M.)

b) Bestim Maclaurinutvecklingen av y(z) t.o.m. x? termen, och ange
resttermen pa en lamplig form. (En ”lamplig form” &r en form som
stdmmer for Maclaurin-polynomet men inget annat polynom.)

3. Bestam en primitiv funktion till eVe.

y(x)

4. Funktionen y(x) uppfyller villkoren y'(z) = == + 1 och y(1) = 2. Bestam
x

vérdet y(10).

5. Harled uttrycket for volymen av en cirkular kon. Konen har en cirkular botten
med radien r och spetsen h langdenheter ovanfor centrum av bottenytan.

6. Bestam den l6sning till differentialekvationen
y"(z) + ¢/ (z) — 2y(z) = 20sin(22)

som uppfyller y(0) =0 och lim e *y(x) = 1.

r—r 00

7. Berdkna / L= dx.
1

2

8. Betrakta funktionen f(x) = x¥ for x > 0. Bestim ett viirde pa f(0) sa att
f(x) blir kontinuerlig for = > 0, och bestdm dérefter funktionens storsta och
minsta virde pa intervallet 0 < x < co.

9. Relationen (4 — 2%)y? = (1 — 2?)? definierar tva kurvor som tillsammans delar
upp x,y-planet i fem olika omraden varav ett innehaller origo. Berdkna arean
av detta omrade.

(3p.)

(4p.)

(4p.)

(4p.)

(4p.)



