KTH Matematik
Kontrollskrivning 1A i Matematik IT, 5B1136, for
I1 den 30 november 2006, 10:15-11:15.

Problem 1:

Avgor om vektorerna @ = (—1,2,3), v =(1,0,—-2), w = (—1,—4,0) &r linjart
oberoende eller ej.

Vilj ut tva av dessa tre vektorer och bestim ekvationen (pa parameter- eller
normalform) f6r det plan som &r parallellt med dina utvalda vektorer och som
innehaller punkten (3,9,11).

L&sning:

Vektorerna #r linjirt oberoende om och endast om ekvationen 0 = A\;i +
AoV + A3wW = (—/\1 4+ Ao — A3,2A1 —4A3,3)\ — 2)\2) = (0, 0, 0) har bara triviala
16sningen A\; = A2 = A3 = 0. Det homogena ekvationssystemet
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har parameterldsning. Till exempel &r 20+ 3V +W = 0 och vektorerna #r linjdrt
beroende.

Eftersom vektorerna &r linjért beroende ar alla tre parallella med samma
plan. Vektorprodukten av exempelvis ¥ och W ger oss planets normalvektorn:
vxw = (0-0—(-2)-(—-4),(=2)-(-1)—1-0,1-(—4)=0-(-1)) = (-8,2,—4) =
(A,B,C)i Az + By+Cz+ D = 0. Punkten (3,9,11) uppfyller planets ekvation,
dvs (—8)-3+2-9+(—4)-114+ D = —50+ D = 0. Saledes &r planets ekvation
pa normalform —8x 4 2y + —4z + 50 = —2(4dx — y + 22 — 25) = 0.

Problem 2:

En linjir avbildning definieras som en avbildning A : R" — R™ som for alla
vektorer X,y € R™ och alla skaldrer a,b € R uppfyller villkoret

(1) A(ax + by) = aA(X) + bA(Y).
I boken definieras den att uppfylla tva krav for alla vektorer X, ¥ € R™ och alla
skaldrer k € R:

() Ax+y) = A(X) + A®Y)

(il) A(kx) = kA(X).
Visa att villkoret (1) leder till villkoren (i) och (ii), dvs att om (1) &r uppfyllt,
sa uppfylles dven (i) och (ii).

Losning:

(1) = (Z) . A(>’<+y) Mult._med 1 A(1~5(+1'y) (:1) l'A(X)—I—LA(y) Mult._med 1
A(X) + A(y);

(1) = (i) : A(kx) 29200 5 4 0)) M0 Az 0. g) Y
ko AR) +0- A®Y) Mult, med 0 A(R) +0 Add. med 0 FAR). Q.E.D



