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1. Bestidm definitionsméngden och virdeméngden till funktionen

fly) = V1—242 — 3y2.
Skissera definitionsméingden, nivalinjerna och grafen till f.
2.  Skissera grafen och nivilinjerna till funktionen flx,y) = x2.
3.  Undersok om midngden M &r 6ppen, sluten, varken 6ppen eller sluten da M
ges i xy—planet av
a. y—2x<1, x2-3y<2, 2x+4y<5.
b. y—-2x<1, x2-3y<2, 2x+4y<5.
c. y—-2¢<1, x2-3y<2, 2x+4y<5.

4. Bestam inre punkter och randpunkter till midngderna i uppgift 3.

Svar:

1.  Definitionsméngden = alla punkter inom och pé ellipsen 2x2 + 3y2 = 1.
Viardeméangden = [0, 1].
Skisser av definitionsméngden, grafen och nivalinjerna:
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3. a. Sluten. b.  Varken sluten eller 6ppen. c. Oppen.

4. For alla dessa méngder:
Inre punkter = de punkter som samtidigt uppfyller y —2x <1, x2 -3y <2 och
20 +4y<5.
Randpunkterna = de punkter i a. som uppfyller ndgon av y —2x =1, x2 -3y =2,
2x + 4y = 5.



Dagens 26/11

5.  Beridkna gransvirdet (eller visa att det inte finns):
a lim x2cosy +y2cosx
@) =-(0,0) X% +xy +y?

. Tips: undersok gransvardet langs linjer y = +x.

2
b. lim % Tips: infor poldara koordinater.
(x,y)-(0,0) X + Xy +y

2 _xy — 22
6. Kan funktionen flx,y) =yyxf2x2x

att f blir kontinuerlig? Tips: y2 —xy —2x2=(y = ?) - (y — ??).

definieras i punkterna pa linjen y = 2x sa

7. Berdkna partiella derivator till féljande funktioner:

a. fley)= 1+xy

b.  fxy)=V1+ax2y
c. flxy,z)=1In(z2+xy)

8. Lat f vara en deriverbar funktion av en variabel. Visa att
0z 0z

a. funktionen z = f%% uppfyller ekvationen Xoot y@ =0.
Tips: Satt ¢ =y/x. Vihardi z =f{t) och z; =) -ty =) - (—y/x2).
b. funktionen z = f{2x2 + 3y2) uppfyller ekvationen 3y gz 2x g; =0.
c. funktionen z =xy f% % uppfyller ekvationen xg—z +y gz =2z.
Svar:
5.  a. Finns inte. b. 0.

6. Funktionen f blir kontinuerlig i hela xy—planet om man i varje punkt (x,y) pa
linjen y = 2x definierar flx,y) =x +y.
_ 1+y3 2y + a2 + xy?
7. a. f;c (1 +xy)2 ’ f_;/ (1 + xy)z
2
b. fi=—2 =
V1 + a2y 2V1 + x2y

c £ = y _ X _ 2z
' 22+xy’ 2 4xy” "7 22 4 xy
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8.

10.

11.

Beridkna de partiella derivatorna av andra ordningen till foljande funktioner:

N R 4 _ 1 —2xy
a. fxy)=xy +x b. flx,y ) = arctan Sxty

Bestdam ekvationen for tangentplanet till ytan
a. z=xIn(5x—2y) ipunkten (1,2,0).

b. z= 8yx —xy + 1 1ipunkten (1,2,3).

Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen x = 2u + 3v,
y =4u — 6v far vi en ny funktion z = f{2u + 3v, 4u — 6v) av variabler u och v.
Bestim 3z, -2z,.

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z;, =f; x,+ [, yu=2fx +4/;.
Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen x = 2u + 3v,

y =% far vi en ny funktion z = f%u + 3v, UE% av variabler u och v. Bestim

uz, +0vz,

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z;, =fx x,+f; yu=2f + % fy-

Svar:

8.

9.
10.
11.

. 2 . . e 1
a. f;cx=9%’f;y=zxaﬁcy=fyx=2y_;-
. lex . %y .
b. ﬁx—m,f}y—m,ﬂy—fw—o
a. bx—-2y—-z=1. b. 2x-3y-z+7=0.
241,

xf.
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12. Bestam ekvationen for tangentplanet till ytan
a. x3+42y3+ 323 +xyz="7 ipunkten (2,-1,1).
b.  xy3+ 92—3’ —x322 =5 ipunkten (1,2,3).

V4

rey? + In(z —xy) = 3 i punkten (2,1,3).

C.

13. Beridkna den vinkel som tangenplanet till ytan 2x3 —x2y —y3 — 2z +23 =8 i
punkten (1,-1,2) bildar med xy—planet. Bestim &dven tangentplanets ekvation.

14. 1vilken punkt dr planet 2x +y — 3z = 8 tangentplan till ellipsoiden x2 + y2 + 322 =8

15. Beridkna riktningsderivatan till funktionen flx,y) =% + xy2 i punkten (1,2) i
riktning av vektorn v = (3,4).

16. Berdkna den mot vektorn v = (0,-3,4) svarande riktningsderivatan till funk-

tionen flx,y,z) = xarctan % 1 punkten (5,2,-1).

17. 1 vilken riktning bor punkten (x,y) rora sig utgaende fran (1,2) for att viardet av
xy —5In(x + y2) skall vixa sa snabbt som mojligt?

18. Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen x = uv, y =UE
far vi en ny funktion z = f%w, %E av variabler u och v. Bestdm u z; +vz,.

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z;, =f; x,+f; yu=v/fx + % fy-

Svar

12 a. 1lx+8y+7z=21. b. 19x — 15y + 8z = 13. c. 2x—2y-z+1=0.
13. arccos \{35 , 4x—2y + 5z =16.

14. (2,1,-1).

15. 26.

16. 1.

17. (1,-3).

18. 2xf.



