Repetition, Matematik 2, linjar algebra.

10. Los ekvationssystemet
‘5X+2y+22=7 ‘2X+3 _2:3
a. |l X— y+3z= 8. b. : y B
13x - y-3z==2 i X—-2y+3z=5
i -2X+ y+2z=3
11. Ange for alla reella a lésningsméangden till ekvationssystemet | ax+2y + z=1 .
1 x+3y- z=4
j X+ 2y -3z =1
12. Vad ar villkoret pa talet a for att ekvationssystemet | 3x — y +2z =a skall ha nagon
1 x-5y+8z=1
I6sning?
13. Bestam varje varde pa konstanten a for vilket det existerar en rat linje parallell med de
treplanen x+y+z=1, ax+(a+3)y+z=2, 5x—ay+2z=3.
_\[2ax+ 3y + az=4a
14. Bestam for varje a-varde antalet lésningar till systemet j X +(@a-1y = a.
1} X — y+ z= 1
20. Berakna determinanten:
1 -2 0
3 1-24 a8 0]
dt83132c-) b dt2322'
a. etc— + . 6932_1 o
€3 2-19 e
21 33
sl 12
21. Satt A=(1 1 -3) och B= 82 0 3= Beradkna ABT. Berdkna (AB)T.
3 109
1 _16
22. Bestam inversen till matrisen %2 3 2=
32-19
014 01 15
. 0 & 0
23. Berdkna BIA-1l d& A= %O 11+, B=¢11 0=
1109 10-19
24. A areninverterbar 4° 4-matris sddan att A2+ A =0. Bestam A.
Svar:
10a. (1,-1,2). 10b. (t2-t3-1).
" -20 11 5a-15
11. =-1 b oldoshart; a® -1 b = —), ==, ===
a olésbart; a X Za+1) y > 2@+ 1)
12. a=3. 13. =-2.
14. at! -1, a! 3 P enlésningg a=-1 P ingen losning; a =3 b oandligt manga
I6sningar.
20a. O. 20b. -18.
7 154
e (0]
21. (-6 -7 4), (-6,-4,5)T. 22. 8_8_1 6+
5 149
=100
23 14l 1 1o 24. S 051 on
1-3 10 & T
0 0 0-19



25. Los matrisekvationen
& 2 9% @213 @2 3 1y @ 105
a. Q41—1+'X=QO 14+ b. 9—1—3 1-X 294 8=
€23 09 €3 720 e1 1 19 € 49
30. Bestam de varden pa a for vilka vektorerna (1,a,a + 1) och (a,4,—a) ar parallella.
31. Ar punkterna (3,7,-2), (5,5,1), (6,-2,2), (4,0,—1) horn i en parallellogram?
32. En cirkel med medelpunkten i (-4,1) har andpunkten till en diameter i punkten (2,6).
Var ligger denna diameters andra punkt?
33. For vilka varden pd a ar vektorerna (a,—2,1) och (2a,a,—4) vinkelrata?
34. Bestam vinkeln mellan vektorerna (1,2,3) och (5,2,-3).
35. Bestdm en vektor vars vinklar med positiva x—, y— och z-axlarna ar p/3, 3p/4 resp
2p/3 och vars langd ar 2.
36. Bestam projektionen av vektorn (3,3,3) pa vektorn (1,2,1).
37. Kan u.v=3 om @¢=2 och qv¢=1?
38. Skriv vektorn (7,-2,3) som en summa av tva vektorer, varav den ena ar parallell med
(2,2,1) och den andra ar vinkelrat mot samma vektor.
39. En parallellogram har hérnpunkterna (1,3,2), (2,-1,1), (-1,2,3) och (0,-2,2). Sok paral-
lellogrammens area.
40. Vektorerna (1,-1,1) och (a,0,2) utgér tva sidor i en triangel. Bestam a sa att triangelns
yta blir = \/ES
41. Berdkna volymen av en parallellepiped som har en kantlinje fran (1,-4,6) till (4,-1,4),
en annan fran (4,-1,4) till (2,3,4) och en tredje fran (2,3,4) till (9,5,6).
61. Bestam ekvationen for den rata linje som gar genom punkterna (1,0,-2) och (4,6,2).
62. En rat linje gar genom punkten (0,1,2) och ar ortogonal mot saval vektorn (2,-3,1) som
vektorn (1,4,-2). Angiv linjens ekvation.
63. Avgor om nagon av punkterna (1,4,-1) eller (-1,3,-6) ligger pa linjen x = 3 + 2t
y=5+1t z=2+14t
64. Avgor om linjerna (X,y,z) = (2,3,7) + t(1,-1,1) och (x,y,z) = (-1,2,0) + s(-1,8,6) skar
varandra.
65. Undersdok om vektorerna (1, 1, 1), (2, 1, 2) och (3,1, 3) ligger i samma plan.
Svar:
o0 17 54 @2 2-2
25a. 1-9 4 = 25b. 9‘3 +s 2+t=
158 -209 e s 9
30. =-2. 31. Ja
32. (-10,-4). 33. a=2 och a=-1.
34, pl2. 35 (1-V2,-1).
36. (2,4,2). 37. Aldrigi livet!
38. 133 (2,2,1) +é (37,-44,14). 39. V107.
40. a=4 eller a=-2. 41. 100.
61. (1+ 3t6t-2 + 41). 62. (2t1+5t2 + 111).
63. (1,4,-1) nej, (-1,3,-6) ja. 64. Ja.
65. Ligger i samma plan.



66. Ett plan ar ortogonalt mot vektorn (3,1,2) och innehaller punkten (-3,7,4). Ange planets
ekvation.
67. Visa att linjerna (x,y,z) = (1,2,1) + t(3,-1,1) och (x,y,z) = (2,3,0) + s(1,-1,1) ligger i
samma plan och bestam ekvationen for detta plan.
68. Bestam a s att vektorn (1,a,3) blir parallell med planet x + 2y + 3z = 1.
69. Bestam skarningspunkten mellan planet 2x + y -2z + 1 =0 och linjen
(x,y,2) = (2,3,1) + t(1,1,0).
70. Planen x+4y-3z=2 och 3x—-y + 2z = 3 skér varandra langs en rat linje. Angiv
linjens ekvation.
71. Sok ekvationen for den linje som gar genom punkten (1,2,1) och ar vinkelrat mot planet
X+2y—-2z=0.
73. Avgor om punkterna (3,9,6) och (-2,5,3) ligger pd samma sida eller pa olika sidor om
planet x—y—2z +11=0.
74. Bestam kortaste avstandet mellan planet x + 2y + 3z = 4 och punkten (3,1,1).
75. Bestam avstandet fran det plan som gar genom punkterna (4,3,2), (6,0,0) och (-2,8,4)
till punkten (5,4,2).
77. Berakna avstandet fran punkten (2,5,2) till linjen (x,y,z) = (2,0,0) + t(2,1,2).
78. Bestam avstandet mellan linjerna (x,y,z) = (-1 + 2t-3 + t—t) och
(x,y,z) = (4,2,3) + s(1,5,1).
79. Bestam ekvationen for den linje som gar genom punkten (1,2,3) och som skar linjen
(x,y,z) = (6,0,4) + t(3,-2,3) vinkelratt.
. ) _— I &0 *24
81. Ange standardmatrisen for den linjara avbildningen T,somgesav Tcgy+ = %x +y=
%‘Zﬂ y + 29
82. Bestam en linjar avbildning T, saddan att T(3,4) = (5,6) och T(2,3) = (7,8).
83. For en linjar avbildning T galler att T(9,8,7) =(1,1,0) och T(1,1,1) =(1,0,0). Bestadm
a. T(11,10,9).
b. nagon vektor (x,y,z) som avbildas pa (0,1,0).
Svar:
61. (1+ 3t6t—-2+41). 62. (2t1+5t2 + 111).
63. (1,4,-1) nej, (-1,3,-6) ja. 64. Ja.
65. Ligger i samma plan. 66. 3x+y+2z=6.
67. y+z=3. 68. a=-5.
69. (0,1,1). 70. (5t13/5-11t14/5 — 13%).
7. (1+t2+2t1-1). 73. Paolika sidor.
74. 414, 75. 1.
77. 0. 78. 14,
0]
79. (1 +2t2,3-2%. 81. g% 10=
0119
13X + 11y
82. & 14x + 120 83a. (3,1,0).
83b. (8,7,6).



90. Skriv vektorn (1,-2) i R2 som en linjarkombination av (2,1) och (3,2).

91. Undersok om vektorn (5,6,3) kan skrivas som en linjarkombination av vektorerna
(1,1,2), (2,3,1) och (4,5,5).

92. Bestamtalet a sdatt (1-a,2,0) och (6,4,a+ 2) ar linjart beroende.

93. Understk om vektorerna ar linjart oberoende (1,3,-2), (-3,-5,6), (0,5,-6) ?

94. Undersék om vektorerna (1,2,3), (3,2,1), (2,1,3) bildar en bas for R3.

95. Unders6k om vektorerna (1,0,2), (3,0,1), (5,0,-2), (7,0,—4) spanner upp RS3.

100. Bestam egenvarden och egenvektorer till matrisen

O 3..
. 2% o B 1o
: & 19 . (oY =
€ 4 19
101. Vilka av féljande matriser ar diagonaliserbara:
a @é 26 b ié 26
' e 30 ' e 14
8 2 0p el 11
C. @ 1 1+ d. ¢0 1 0=
€ 2 09 €2 1 20
. - o lé 20 . - - -}
102. Sok en matris C sadan att C & 1gC ar en diagonalmatris da
-1 10
25 &8
a. A:g% 18 b. A=¢l 0 0:
€l -1 19
. . . ; . @ 0%
103. Undersdk om man kan bilda en bas i R2 bestaende av egenvektorer till matrisen & 39

Om sa ar fallet ange en sadan bas.

104. Matrisen A har egenvarden -1, 0 och 2 och motsvarande egenvektorer (-1, 1, 0),
(0,1, -1) resp. (2,1, 3). Bestam A.

B -2 2
105. Bestam Al da A=c¢l -1 2+
€1 -1 20
Svar:
90. (1,-2)=18(2,1)-5(3,2). 91. Kan inte.
92. a=-2 93. Linjart oberoende.
94. Bildar en bas. 95. Det gor de inte.
100a. | =4, | , =-2. Motsvarande egenvektorer (1,1), (-1,1).
100b. I ; =1, 1 ,=6, | 3 =-4. Motsvarande egenvektorer (4,-3,0), (3,4,5), (3,4,-5).
&l 1o
101. a, coch d. 102a. &1 10
2 0 23
102b. ¢1 1 1+ 103. T.ex (1,0), (0,1).
€ 1 19
A 1 1 238048 —2048 2048g
104. ¢1 0 O+ 105. ¢2047 —2047 2048+
€ 1 19 €2047 —2047 20489



106. Bestam pa huvudaxelform ekvationen for kurvan
a.  11x2-4xy + 14y2=5, b. x2+6xy+y2=2

107. Bestam pa huvudaxelform ekvationen for ytan
a.  4Axy + 4xz +4yz =2, b.  3x2+ 4xy + 2y2+ 4xz + 4z2=3,

111. 1 R2 valjs ett nytt koordinatsystem med basvektorerna (2,3) och (4,5). Vilka ar koordi-
naterna for den vektor som i det gamla systemet har koordinaterna (6,7)?

112. En rat linje i ett plant xy-system har ekvationen 2x —y = 4. Ett uv-system inférs med
basvektorerna u =(2,3) och v = (4,5). Vilken ar ekvationen for den rata linjen i det nya
systemet?

- S . . a2 2 .

113. En linjar avbildning i R2 har i standardbasen matrisen & 10 Ett nytt koordinatsystem
med basvektorerna (2,3) och (4,5) infors. Vilken ar avbildningens matris i det nya sys-
temet?

114. Bestam matrisen for den vinkelrata projektionen pa linjen 3x +2y =0 i xy—planet, (ON-
system).

115. Lat {e4, ey} och {f,, f,} vara tva baser i planet. Vektorerna (1,2) respektive {3,4) i e-—ba-
sen har i f-basen koordinaterna (5,6) respektive (7,8). Bestdm koordinaterna for f—ba-
sen i e—basen.

i X- y=1

116. Ange en minstakvadratlosning till ekvationssystemet | x -2y =1

fox- y=1

117. Ange ekvationen for den rata linje y =ax + b som i minstakvadratmening bast anpassar
till punkterna (1,4), (2,5) och (3,7).

118. Bestam funktionen y = a\/>_< +b som i minstakvadratmening bast anpassar matvardena
(1,2), (4,5), (9,11) och (16,18).

119. Ange ekvationen for det plan z =ax + by +¢ som i minstakvadratmening bést anpassar
till punkterna (1,1,0), (1,0,1), (1,-1,1) och (2,-1,2).

%

120. Berakna normen till matrisen 1=

20

Svar:

106a. 3uZ+ 2v2=1. 106b.  2u2-v2=1.

107a. 4u2-2v2-2w2=1. 107b.  2u2+ v2=1.

111. (-1,2) 112. u+3v=4
&b -9 1 &4 66

113. € 114. = <
€5 89 1366 99
g ~45 _ __

115. & 30 116. X =4/11, y =-4/11.

-3 7 - 27 _9

117. =2x+ L 118. =<l 2
y 2 3 y 5 2

119, z=9x-1y_1 120. e.

6 2 6



