Institutionen for matematik
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TENTAMEN 5B1139
LINJAR ALGEBRA F1 (SPECIALKURS)
7 POANG
Onsdagen den 11 januari, 2006, kl. 08.00-13.00

Hj&lpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 8 uppgifter, som ger totalt hégst 24 podng. Foér godkint
betyg (3) kravs 50% , medan for betyg 4 kravs 65%, och for betyg 5, 75%. (Inlamningsupp-
gifterna ar varda 20%, och tentamen 80%.) Losningarna skall motiveras val.

Teoriuppgifter
1. Lat by, bo,...,b, vara egenvektorer som hor till olika egenvarden Aq, Ao,..., A\, for en
linjar avbildning L. Visa att b1, bg, ..., b, &r oberoende.

(3p)

2. L&t A vara en m X n matris, och 14t b € R™. Visa att € R™ ar en minstakvadratlésning

till Az = b om och endast om A*Az = Ab.

(3p)
Problemuppgifter
3. Lat
4 s
(')
For vilka reella viarden pa s har ekvationen
2
()
noll, en, eller odndligt manga 16sningar?
(3p)
4. Lat
1 -3 -1
A=1[1 5 1
-2 -6 0
Ar A diagonaliserbar?
(3p)
V.G.V.



5. P& det linjara rummet R3[¢] av alla reella tredjegradspolynom p betraktar man skalér-

produkten
1

<pg>= / p(H)q(t)dt
21

Lat W vara underrummet av alla andragradspolynom. Bestdm den ortogonala projek-
tionen av p(t) = 5t3 + 2t? + 3t + 4 pa W.

(3p)
6. Lat x(n) = A"z(0) dir z(0) = (1,2, 3)! och
0.7 0.2 0.3
A=10.0 05 0.3
0.3 0.3 04
Bestam lim,, .o z(n)!
(3p)
Bevis

7. Lat A vara en reell n x n matris, och 1at B = A'A. Visa forst att B ar diagonaliserbar.
Visa sedan att om A ar ett egenvarde till B s& &r A > 0.

(3p)
8. Givet n+1 distinkta reella tal a1, ag, . .., ay41, definiera en linjéar avbilding F' : R, [z] —
R™*! genom att lata
F(p(z)) = (p(ar), p(az), ..., plant1))’
Visa att F' ar surjektiv.
(3p)



