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Grinsviarden Fortsittning:

lim f(x)=4 < lim f(x,)=

B x=q fe=>o0 for alla foljder {xk} sddana att llg?o Xp=a

o Grinsvirdetav  f(x) ndr x=a existerar inte om det finns tva talfoljder som ger olika
gransvarden.
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X, =—+2mk = limsinx,=1
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Ex: UMSINX oyisterar inte for -

X =00

yk=_2—Tr+2 mk  =limsiny,=-1

1 om x ar rationellt
0 om x dr irrationellt

Ex: f(x)=

lim f'(x) existerar ejdrvikanta (x| allarationellasiatt x,=0 tex x,=—

x=0
V2

vilket ger 11(l:r>n f(x)=1 men om vi tar | yk} alla irrationella s att  y, =0 tex —

k
firvi 1im f(y)=0

o Gransvirden existerar om den tex ér vixande eller avtagande hela tiden.

o Grinsvirden existerar INTE for tex funktioner som “hoppar” -> inte gar att dra med en linje.

o Monotona funtioner har gransvirden. ( egentliga eller oegentliga ( o )). Om [ dr vaxande
och begrinsad ovanifransa blir gransvardet egentligt. Inte sd konstigt med tanke pd att vi begrdinsar
det ovanifran => det inte kan bli hur stort som hellst.

Definition av talet e

n

n=0o00

lim(l +1—
n

o For att visa att gransvérdet existerar ska vi visa att foljden ér dvédxande och begransad.

H%):Z(n)% kzom_k _Zn* ~(k=n)) 1

—o \k n* n
k=0

Fortsdttning finns pd sidan 421 i boken. FOR KLART/

Vi ser att foljden dr vixande.

o vi ser ocksa att den forsta delen dr mindre én 1 varfor vi kan uppskatta det till

L

< Z = 21 +1 vilket ar begrénsat.
k=0 k=0 2 1__
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[geometrisk serie] | G= Z a"  aG-G=) a"' - Z d (a—1)G=a""—a
k=1 k=1 k=1

Derivata:

f(x)=lim

h=0

om gransvardet existerar och dr egentligt.

f(x+h)— f(x)
h

o Geometrisk tolkning av derivatan ér att den ir lutingen hos tangenten.

Ex: f(x)=x

=t LIRSy (i 2
Ex: f(x)=|x|

— lim f(x+h}z_f(X)

oFor x>0 dr |x|=xsd f '(x)=1
oFor x<0 dr |x|=—xsd [ (x)=—
=>Ingen entydig derivata varfor grinsvardet ej existerar.

SATS:
Om [ ér deriverbarien punkt ¢ siaidr [ kontinuerligi « .(Mensom
exemplet f(x)=|x| visar giller inte omvindningen)

Bevis:
Eftersom nimnaren gir mot noll méaste dven téiljaren ga mot noll, dvs

f(x+h)=f(x)

Riékneregler ( Allméiint)
& Vad kan man gora med derivata?

(fxg) (x)=71"(x)xg (x)
(fxg) (x)=f"(x)g(x)+ f(x)xg (x)

S S (x)glx)—g ' (x) f(x)
(x) :
(g(x))

& Hdnvisning till boken sid 110 for fler deriveringsregler.



