Institutionen for Matematik
KTH

Kirsti Mattila
Tentamensskrivning, Analytiska metoder och linjar algebra 5B1141
Onsdagen den 16 mars 2005, kl 8.00-13.00.

Preliminara betygsgréanser for 3, 4 och 5 &ar 20, 27 och 35 poang.
Inga hjalpmedel ar tillatna.

1. Funktionen f : R? — R har kontinuerliga partiella derivator. Planet
4r 4+ 3y — 3z = 1 &r tangentplan till ytan z = f(x,y) i punkten (1,1, f(1,1)). Bestdm

f(la]-)ale(lal) och DZf(lvl) (3p)
2. Bestdm riktningsderivatan av funktionen f(x,y,z) = In(zy + z) i punkten
(1,3,0) i riktningen mot origo. (3p)

3. Antag att f : R — R och g : R — R och ar deriverbara funktioner. Lat
F(z,y) = f(2® —y*) och G(z,y) = g(xy) for alla (z,y) € R% Visa att
gradF'(z,y) - gradG(z,y) = 0. (3p)

4.  Berakna linjeintegralen ¢ (2* —y*) dz+2zydy dér C ér kurvan som begréansar
omradet {(z,y) : 2* +y? <1, z +y > 1} genomlopt ett varv i positiv riktning. (4p)

5. Visa att ekvationen 3 + 3® — 52y + 3 = 0 definierar i en omgivning till punkten
(1,1) en deriverbar funktion y = f(z) och bestam f’(1). (4p)

6. Visa att integralen [, F-dr, dar F(z,y,2) = (ze”*,3(y+3)%(z—1), (y+3)%) ér
oberoende av vigen och berdkna integralen néar C' &r en glatt kurva fran punkten (1,0, 0)
till punkten (0,0, 1). (4p)

7. Lat f(z,y) = et — xy.

a) Bestdm alla kritiska punkter till f och undersdk om origo ar en lokal maxi-
mumpunkt, minimumpunkt eller ingen extrempunkt.

b) Visa att f har absolut minimum i R?.
(Ledning: Undersok funktionen g(t) = et —¢.) (5p)

v.g. vand



8. Bestidm de hogsta och ligsta punkterna pa ytan 22 +2y?+22 —4x+4y—22+6 = 0.
Vi antar att koordinatsystemets positiva z—axel pekar uppat. (4p)

9. Bestam matrisen eller matriserna A med féljande egenskaper: A &r en symmetrisk
2 x 2-matris, A har egenvarden 0 och 5 och en egenvektor, som motsvarar egenvardet 5,

fir @) . (4p)

10.  Enlinjir avbildningen T : R®> — R? definieras genom T'(z,v, 2) = (x+y, y+2).
Bestam

a) en bas for nollrummet av T'.

b) en bas for varderummet av 7. (5p)

11. Berikna [[(F -NdS dir F(z,y,2) = (zy,yz,zy) och S ér ytan av
1, 2

“glasstruten” som bestims av 22 + y? + 22 = >0och z+1=x24+9y2% 2 <0.
Enhetsnormalen N ar riktad utat. (5p)




