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Preliminara betygsgranser for 3, 4 och 5 ar 20, 27 och 35 poang.
Inga hjalpmedel ar tillatna.

1.  Sok de kritiska punkterna till funktionen f(x,y) = z*y — y* — 22y och bestam
deras karaktar. (3p)

2.  Parametrisera skirningskurvan mellan cylindern 22 +y? =4 och planet
r+3y+z=1 (3p)
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dar A ar omradet som begransas av y = z,y = 2 och zy = 1. (3p)

3. Berakna dubbelintegralen

4.  Bestam det storsta och det minsta virde som funktionen f(z,y) = 4zy — 322
antar i omradet 22 + y* < 1. (3p)

5.  Beridkna linjeintegralen j’ﬂc V1+xzdr + 2xydy dar C bestar av kurvan gy =
1—2% fran (1,0) till (0,1) och av tva linjestrickor fran (0,1) till origo och fran origo till

(1,0). (4p)
6. Berikna flsdet [[(F-ndS av vektorfiltet F(z,y,z) = (2% —2zy, 2%) ut ur
sfaren S : 22 +y? + 22 = 1. Vektorn n ar ytans enhetsnormal. (5p)

7.  Bestdm potentialfunktion till vektorfaltet F(z,y,z) =
(2axy3z,bx*y*z + 4z, ax*y® + 4y) for de varden av a och b for vilka vektorfaltet ar
konservativt. (4p)
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8.  Matrisen till en linjar avbildning 7' : R® — R? ar (il’) :1 :1))) m.a. pa vissa
baser.

a) Bestdm nollrummet av 7T

b) Visa att avbildningen 7" &r surjektiv, dvs. att 7" :s varderum ar = R2. (4p)

9.  Bestam matrisen i standardbasen till den linjira avbildning: R® — R?® som
projicerar vektorerna ortogonalt pa linjen (x,y,z) =1(1,0,2), t¢€ R. (5p)

10. Bestdm de punkter pa ytan (y + 2)? + (z — 2)? = 9 dar normallinjen ar parallell
med yz—planet. (5p)

11. Antag att ekvationerna e“cosv — x = 0 och esinv — y = 0 definierar i
ett omrade tva differentierbara funktioner v = f(z,y) och v = g(z,y). Visa att

Diu Div + Dyu Dyv =konstant 1 omradet och bestam konstanten. (5p)




