Uppgift 1. Finns det nagon funktion f = f(z,y) sadan att Dy f(x,y) =
r+4y, Daf(z,y) =3z —y?

Uppgift 2.  Uttryck de partiella derivatorna D, f, Dof och Do f av
funktionen f(z,y) = g(2z + 3y,zy) med hjalp av g:s partiella derivator.
Man antar att g har kontinuerliga partiella derivator av godtycklig ordning.

Uppgift 3. Ytan 22 + 9% — 22 = 1 och planet = +y+ 2 = 3 skir
varandra langs en kurva. Bestam en riktningsvektor till skarningskurvans
tangent i punkten (2, —1,2).



Losningar och svar
1. Nej! Varfor?

2. Lat G(x,y) = 2z + 3y,zy). Da ar f = g o G. Jacobimatrisen

2

av G ar Jg = (y i) Enligt kedjeregeln J¢(z,y) = J,(G(z,y))Ja(z,y) =

2 3 . o
(D1g  Dag) <y x) Vi far

D f(z,y) =2D1gx +y Dag (1)
och Dyf(z,y) =3 D1g+ x Dag

dar de partiella derivatorna av g rdknas i punkten (2x + 3y, xy). Vidare ar
Doy f(z,y) = Di(Daf(x,y)) = 3D1(D2g) + Dag + xD1(D2g). Som i formeln
(1) far vi D1(D1g(2z+ 3y, zy)) = 2D119+yD12g och D1(Dog(2x+ 3y, zy)) =
2D919 + yDaag.

Eftersom Di5g = Dsyg ar

Doy f(2,y) = Dag + 6D11g + (20 + 3y) D12g + 2y Dasg

dar g:s partiella derivator rdknas i punkten (2x + 3y, zy).

3. Punkten (2,—1,2) ligger pa skdrningskurvan. Gradientvektorn till
funktionen F(z,y,2) = 2+ y? — 2% — 1 ar vinkelrdt mot ytan F(z,y, z) = 0;
gradF(z,y,z) = 2(x,y,—z). En normal till ytan i punkten (2,—1,2) &r
ny = zgradf(2,-1,2) = (2,—1,-2). Vektorn n, = (1,1,1) ar normal
till planet. Bada normaler ar vinkelrdta mot skarningskurvans tangent. En

riktningsvektor till tangenten ar

T j  k
ng Xng=det |2 —1 —2| =1i—4j5+ 3k.
1 1 1

Svar: Vektorn (1, —4,3) &r en riktningsvektor till tangenten.



