Forelidsningsanteckningar Ameliall 2004-03-03

Moment 2 resultat hittills: 29 st godkédnda, 17 st behdver komplettera. 18 underkénda hittills. Nagot sdmre resultat &n
fran moment 1... I dagens foreldsning kommer det att ingé en begreppsuppgift.

Implicita funktioner, exempel: X+ y2: 1 (enhetscirkeln).

I denna funktion kan vi 16sa ut y respektive x och far dé tva funktioner for varje:

y, =V1—x" (6vrehalva), y,=—\1—x" (undre halva)
x,=—\1—y* (vinster halva)

x,=V1—y* (héger halva),

Nu kan vi forsoka derivera de hér funktionerna.
Y1 '(?C):—L2 v, saknar derivatandr x==*1 .
Vv1—x

Deriverar vi partiellt far vi samma resultat:

SF
F(x,y)=x"+y"—1, ~-=2y#0 dix#xl,
y

Ett annat exempel:

xX+y+2z=5 = [losa] = x=2—z
S5x—=2y+3z=4 y=3—z

Ett enklare exempel:
x+y+z=2 < x=2—y—z Obsattkoefficienten framfor x=1+0.

Sats:
Om F(X,%), dir X drdevariabler som 3 blir funktionav,och 3 dr devariabler som vi

m+n

vill l6sa ut , dr en funktionavityp R""—R" med kontinuerliga partiella derivator

- - o F - - o
och F(a,b)=0 men deté—_,(Zl',b);éO sd finnsienomgivning av X=a precisen
y

funktion $=f (%) med kont.part.derivator sidan att F (32, f (35))2 0 och f(ad)=b.

o -
Obs : 5v dr Jacobimatrisen med avseende pd y—variablerna.
y

Ater till vart exempel:
2 2 2 2 6 F
x+y'=1, = F(x,y)=x"+y -1 = 6—=2y
y
Satsen sdger att sda linge y#0 kanvildsaut y som funktionav x.

Vi kan lika gédrna byta plats pa x och y och betrakta den partiella derivatan med avseende pa x.

Det andra exemplet:
X+y+22=5 | Bz, x,y)=(x+y+2z,5x—2y+3z—4
5x—2y+32=4} (z,x,p)=lx+y+2z, v )
Hardr X=z, y=x,y.

SF SF
—_—= 1 I , det——=#0, vilketvisaratt x och y kanlosas ut.
oy \5 =2 oy

Det tredje exemplet:
x+y+z=2 = F(y,z,x)=x+y+z-2
X

Hairdar x=y,z, y=x.

O0F O6F . . . ;
—=—=1 sdsatsensdger att x gar attlosaut.
0y o0x
Exempel/6vning:
Visa att vi kan l6sa ut z som funktionav x och y frdanekvationen
2 2 2 o
z'—x"—y =1 ndra punkten (0,0,1).
Losning:
F(x,y, z)=2"—xX"—y"—1, X=x,y, y=z
OF oF oF
Ger: det—=det—=2z, sd: det—(0,0,1)=2+#0 .
oy 0z 0z
Dirmed gdr z attlosaut somen funktionav x och y i enomgivning kring (0,0,1).
oF oF
Men ——=——=2x somdr nolli punkten.
0y ©Ox
Exempel:
x+y+2z=5 (1 1 25} (1 0 1)2
Sx—2y+3z=4 5 =2 34 0 1 13
1 0 1|2 I 0 02—t
satt z till parametert: (0 1 1|13 | = (0 1 0/[3—¢
0 0 1|t 0 0 1] ¢
1 1 2 L1
5 -2 3|= #0 (sammavillkor som tidigare.)
5 =2
0 0 1
Exempel:
2 2
plu=xHy =1 o g 2% 2V} ey =2y
v=x 1 0
Exempel:

Flx,y)=x+y=1, J(x)=f ’(x)=—(%) (%)Z—Qy)_l@x):—i

Kréangligare exempel:

F(x,y,z)=zz—x2—y2—l (X=x,y, y=2z)

O0F [o0F oF oF OF
=5 5|7 (=2x.-2y), ——=—-=2z
ox o0x Oy 0y Oz
-1
oF oF
Sitex gradz(0,0)=—|— — =1—(—2x,—2y)= i,l =(0,0).
oy o0x| 2z z z

Vi kan ocksa derivera funktionen direkt om vi héller i dtanke att z nu beror av x och y:

2 =x’=y’=1=0
5 5

= 222" -2x=0 ez =% 227z -2y=0 o z' =2
ox z Oy Y Yoz

Exempel/Gvning:
Visa att det gar att [Osa ut x somen funktionav y och z i enomgivning av punkten

(\/5 ,0,1) urekvationen x’+y*—z’=1. Bestim iven de partiella derivatorna

o) o)
°2Y0,1) och 2Z(0,1).
oy 0z
Losning:
oF
F(x,y,z)=x"+y"—z"—1, 6—(@,0,1):2@;&0.
X

_1
2

Begreppsuppgift: Forklara minsta-kvadrat-metoden. Alternativ uppgift, sammanfatta den senasta veckan som du skulle
for ett néra syskon eller familjemedlem.

2xx' +2y=0, 2xx'~2z=0 & x',(0,1)=0, x'(0,1)
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