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Rattelse géllande forra foreldsningen: I satsen som angav ett tillrdckligt villkor for inverterbarhet ar det
viktigt att parametriseringen ar kontinuerligt inverterbar.

Sats:
Lét F varaett fdlt med kontinuerliga derivator ochldt K, vara en foljd av kroppar

med strdangt avtagande diameter , d,— 0, sddana att de alla innehdller
punkten 7, . Da gdller att

gﬁﬁ F(7)a(7)d
lim = —divﬁ(fo)

- m" dx dy dz

Det ovanstaende kan bevisas med Gauss sats:

#F Fldo= ﬂ div F (7)dx dy dz

di F har kontinuerliga derivator dr div F (7) en kontinuerlig funktion,
sd medelvdirdessatsen ger for ndgon punkt 7, €K :

ff div F )dx dy dz=div F fﬂ dxdydz.

Eftersom d,—0 mdstevihaatt 7, —F, .

Exempel:

Enelektrisk laddning ger upphov till ett fiilt E=C q A

e

Bestim flodet ut frdn sfiren x°+y +z°=1.

Losning:

Flodet ges av ﬂF 7)n(F)do.

Sfiren parametriseras r (0O, (p)—(sm@cos<p, sin®sing, cosO)
0<O<m,0<p=<2T.
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Exempel:

Berdkna div E.

Losning:
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Motsvarande for el ,i ger att div E=040+0=0.
oy Oz

Konservativa filt i R3, definition: Fungerar pa samma vis som i planet.
Somi planet sdgs et filt F=(P,Q, R) vara konservativt
om och endast om linjeintegralen

fF )d 7= dex+Qdy+Rdz

bara beror pa kurvans dndpunkter.

Exempel:
Berdikna linjeintegralen fF(?)d? di F(x,y,z)=(x,z,y)
r
och T parametriseras av 7 (t)=(cost,t’,sint), 0<r<2r.
Losning:
Vivetart | F(7) ?=f t)dt.
r 0
F(7 (t)):(cost sint,1%), 7'(t)=(—sint, 21, cost).
F(7(t))-7'(t)=—costsint+2¢sint+1cos?.
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Sats:

Lét F(F) varaett filt definierat i ett Gppet sammanhéiingande omrdde D i R>.
Da dr foljande ekvivalent :

(a) Fdltet dir konservativt
(b) 45 F(7)d7=0 forvarje sluten kurva I € D.

(c) Faltet har en potential U, dvs grad U (F)=F (7).

Exempel:
F(x,y,z)=(x,z,y) drkonservativt, for det har en potential :
2
U(x,y,z):x?+yz = gradU=(x,z,y)=F.
Definition:
Rotation : ot F=V X F.
Exempel:
Flx,y,z)=(x.z,y)
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Sats:

Om fdltet F Gr konservativti omrddet D sd dir tot =0 i hela D.

Begreppsuppgift: Skriv om begreppet tyngdpunkt.
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